i
Umweltbundesamt
00000 Federal Environment Agency — Austria
Umwelt
Dachverband

NEOBIOTA IN OSTERREICH

Franz Essl
Wolfgang Rabitsch

mit Beitragen von

O. Breuss, E. Christian, E. Eder, H. Englisch, M. A. Fischer, S. Gaviria, F. Grims,
J. Gruber, D. Hohenwallner, P. Huemer, W. Kabas, C. Komposch, R. Konecny,
I. Krisai-Greilhuber, C. Lethmayer, E. Mikschi, H. NiklIfeld, M. Péckl, P. Reischiitz,
H. Sattmann, I. Schabussova, W. Schedl, K. Schmélzer, R. Schuh, A. Schuster,
J. Ursprung, H. Voglmayr, J. Walter, K. Wittmann, H. G. Zechmeister

Wien, 2002



Projektleitung
Astrid Blab (Umweltbundesamt, bis April 2001)
Maria Tiefenbach (Umweltbundesamt, ab April 2001)

Autoren
Franz Essl (Umweltdachverband)
Wolfgang Rabitsch (Institut fir Zoologie, Universitat Wien)

mit Beitrdgen von
O. Breuss, E. Christian, E. Eder, H. Englisch, M. A. Fischer, S. Gaviria, F. Grims,
J. Gruber, D. Hohenwallner, P. Huemer, W. Kabas, C. Komposch, R. Konecny,
I. Krisai-Greilhuber, C. Lethmayer, E. Mikschi, H. NiklIfeld, M. Péckl, P. Reischitz,
H. Sattmann, |. Schabussova, W. Schedl, K. Schmélzer, R. Schuh, A. Schuster,
J. Ursprung, H. Voglmayr, J. Walter, K. Wittmann, H. G. Zechmeister

Ubersetzung
Wolfgang Rabitsch, Max Traun (Institut fir Zoologie, Universitat Wien)

Lektorat
Maria Deweis (Umweltbundesamt)

Satz/Layout
Elisabeth Lossl (Umweltbundesamt)

Grafiknachbearbeitung
Manuela Kaitna, Elisabeth Léssl (Umweltbundesamt)

Titelfotos
Gewdhnliche Jungfernrebe (Parthenocissus inserta), F. Essl
Goétterbaum (Ailanthus altissima), J. Walter
Tintenfischpilz (Clathrus archeri), H. Forstinger
Signalkrebs (Pacifastacus leniusculus), Ch. Komposch

Zitiervorschlag
Gesamtwerk: )
ESSL, F. & RABITSCH, W. (2002): Neobiota in Osterreich. Umweltbundesamt, Wien, 432 pp.

Beitrage:
ENGLISCH, H. (2002): Saugetiere. In: ESSL, F. & RABITSCH, W.: Neobiota in Osterreich.
Umweltbundesamt, Wien, 214-221.

Weitere Informationen zu Publikationen des Umweltbundesamtes finden Sie unter: http://www.ubavie.gv.at

Impressum

Medieninhaber und Herausgeber: Umweltbundesamt GmbH (Federal Environment Agency Ltd)
Spittelauer Lande 5, A-1090 Wien (Vienna), Austria

Druck: Manz Crossmedia, A-1051 Wien
gedruckt auf chlorfrei gebleichtem Papier
© Umweltbundesamt GmbH, Wien, 2002

Alle Rechte vorbehalten (all rights reserved)
ISBN 3-85457-658-7



Neobiota in Osterreich — Vorwort 3

VORWORT

Die Pflanzen- und Tierwelt hat sich erst im Laufe der Erdgeschichte zu ihrer heutigen Zu-
sammensetzung entwickelt und unterliegt auch weiterhin Veranderungen. Dieser Wechsel
geht — von der Lebensspanne eines Menschen aus betrachtet — im Allgemeinen sehr lang-
sam vor sich. Eine Beschleunigung erfuhr er bei Katastrophen, wie sie etwa durch Einschlag
von Meteoriten auf der Erde oder durch Eiszeiten hervorgerufen wurden. Durch den wirt-
schaftenden Menschen wurde allerdings der Wechsel von Flora und Fauna in mehreren
Etappen so stark beschleunigt, dass viele Autoren ihn als eine weitere, vom Menschen er-
zeugte Katastrophe mit den natirlichen Ereignissen in eine Reihe stellen. Ganz besonders
gilt dies fur das Zeitalter der Industrialisierung und Globalisierung, mit einer flachendecken-
den Zunahme von Zersiedlung, von Ubernutzung der Ressourcen, von Warenstrémen und
von Reiseverkehr.

Dieser Wandel zeigt sich sowohl im Rickgang und Aussterben als auch in der Verschlep-
pung oder der absichtlichen Einfihrung und Einburgerung von Organismen. Die Aufzeich-
nung und die Bewertung des raschen Wandels von Flora und Fauna in aller Welt ist eine
ganz wesentliche Aufgabe der biologischen Forschung in diesem Jahrhundert.

Die Einfihrung bzw. Einschleppung und nachfolgende Ausbreitung von Sippen oder Taxa,
die bislang noch nicht Teil der Flora oder Fauna Mitteleuropas waren, tragt zu einer Erh6-
hung der Sippenzahl und damit auch der biologischen Vielfalt bei.

Haufig fuhren die vom Menschen verursachten Umweltverdnderungen an vielen Orten je-
doch zu einer Reduktion von Biodiversitat. Es ist daher nicht nur eine politische oder gesell-
schaftliche Frage, wie viel Natur wir brauchen, sondern eine existentielle Frage, von deren
Beantwortung das Uberleben oder zumindest die Lebensqualitdt der Menschheit abhéngt.
Obwohl die wichtigsten Ursachen der ubermaBigen Naturverdnderung — Wirtschaftswachs-
tum und Bevdlkerungswachstum — bekannt sind, wird Wachstum immer noch als unabding-
bare Voraussetzung fir Wohlstand und soziale Sicherheit angesehen. Umdenken sollte aber
moglich sein, sobald erkannt wird, dass der Verzicht auf einen Zuwachs an Quantitat durch
einen Gewinn an Qualitat in allen Lebensbereichen mehr als wettgemacht werden kann.

,Neobiota in Osterreich® gibt eine kompetente Ubersicht (iber Pflanzen, Pilze und Tiere. Sie
ist in dieser Vollstandigkeit eine wertvolle Neuheit in der Literatur Mitteleuropas, wozu wir
den Autoren und Herausgebern gratulieren. Diese Veroéffentlichung bietet die floristischen
und faunistischen Grundlagen, die notwendig sind fur weitere Forschungen zur Vertiefung
der biologisch-6kologischen Kenntnisse Uber die ,Neuen®, zu ihrer sachgerechten Bewer-
tung und zu planerischen Folgerungen. Felix Austria.

Herbert Sukopp Ragnar Kinzelbach
Technische Universitat Berlin Universitat Rostock

Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria (2002)
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ZUSAMMENFASSUNG

In der vorliegenden Monographie des Umweltbundesamtes wird erstmals ein Uberblick tber
die in Osterreich vorkommenden gebietsfremden Arten, auch Neobiota genannt, gegeben.
Die Dokumentation gebietsfremder Arten ist insofern von Bedeutung, da diese Arten durch
Konkurrenz, Raubdruck und die Ubertragung von Krankheitserregern oder Parasiten eine
Bedrohung der urspriinglichen biologischen Vielfalt darstellen kénnen. Zum Schutz der ur-
sprunglichen Artengemeinschaften sind im Rahmen des Ubereinkommens Uber die biologi-
sche Vielfalt MaBnahmen zur Kontrolle der Arten, die urspringliche Arten und Lebensraume
geféhrden, vorgesehen. Osterreich hat dieses Ubereinkommen 1994 unterzeichnet und setzt
mit der Inventarisierung der gebietsfremden Arten einen ersten Schritt zu ihrer Kontrolle und
damit zur Sicherung der ursprunglichen biologischen Vielfalt.

Unter dem Begriff Neobiota werden alle nach 1492 unter direkter oder indirekter Mitwirkung
des Menschen nach Osterreich gelangten Organismen zusammengefasst. In der vorliegen-
den Studie wird erstmals ein Uberblick Gber diese Pflanzen (Neophyten), Pilze (Neomyze-
ten) und Tiere (Neozoen) in Osterreich gegeben (Stand: Februar 2002, einzelne Nachtrage
bis Juni 2002). Mikroorganismen und unzureichend bekannte Tiergruppen wurden in die Be-
arbeitung nicht einbezogen.

Die Inventarisierung der gebietsfremden Arten basiert auf der Auswertung der faunistischen
und floristischen Literatur sowie unveréffentlichten Angaben von Spezialisten. Alle Neobiota
werden hinsichtlich der Art ihrer Ausbreitung (Einwanderung, Einschleppung, Einblrgerung),
ihres Status (unbestandig, etabliert) und ihrer derzeitigen naturschutzfachlichen Bedeutung
(bisher ohne Auswirkungen, potenziell invasiv, invasiv) charakterisiert. Weiters werden er-
ganzende Informationen (Herkunft, Verbreitung und besiedelte Lebensrdume in Osterreich,
Spezialliteratur) angefihrt.

Tab. I:  Uberblick tiber die bisher bekannten Neobiota Osterreichs. ' = 2.950 Arten der Flora Oster-
reichs (ohne die Kleinarten der Gattungen Hieracium, Rubus, Taraxacum und des Ranunculus
auricomus agg., nach NIKLFELD (1999) und 1.110 Neophyten) = inklusive 51 kritischer
Arten beztiglich Abgrenzung Archdophyten/Neophyten, 14 eventuell he/m/schen Arten und 3
hinsichtlich der Abgrenzung Verwilderung/Anpflanzung kritischen Arten. ° = inklusive 51 ver-
mutlich lokal eingeblirgerten Taxa. * = inklusive der potenziell invasiven Arten.

Organismengruppe Gesamtartenzahl Neobiota Etablierte Naturschutzfachlich

in Osterreich Neobiota relevant

GefaBpflanzen 4.060' 1.110° 275° 17 (35%

Moose 1.020 4 2 0

Flechten ca. 2.100 2-37 2-37? 0

Algen unbekannt 4? ? 0

Pilze unbekannt 83 61 6

Tiere 45.000 >500 300 6 (46"

In Osterreich wurden bislang insgesamt 1.110 (inklusive einiger Varietiten) neophytische
GeféBpflanzen nachgewiesen. In dieser Zahl sind 51 bezuglich der Abgrenzung Archdophyten/
Neophyten kritische Taxa inkludiert. Mit dem Ausdruck ,Taxa“ sind hier Arten, Unterarten bzw.
Varietdten gemeint. Bei 14 Taxa ist unklar, ob sie nicht eventuell in Teilen Osterreichs ein-
heimisch sind, bei 3 Taxa ist die Abgrenzung zwischen Anpflanzung und Verwilderung unklar.

Diesen 1.110 Neophyten stehen (ohne die Kleinarten der Gattungen Hieracium, Rubus, Ta-
raxacum und des Ranunculus auricomus agg.) die etwa 2.950 GefaBpflanzenarten und -
unterarten der Flora Osterreichs gegentber (NIKLFELD 1999). Somit liegt der Anteil der
Neophyten an der Gesamtflora Osterreichs (ca. 4.060 Taxa) bei etwa 27 %.

Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria (2002)



6 Neobiota in Osterreich — Zusammenfassung

Von den 1.110 neophytischen GefaBpflanzen Osterreichs treten 835 Taxa (75 % der Neo-
phyten) unbestandig auf. 224 Taxa (20 % der Neophyten) haben sich in Osterreich etabliert.
Von diesen sind 106 Taxa (10 %) nur an einem bis wenigen Orten lokal etabliert, 118 Taxa
(10 %) sind in gréBeren Teilen Osterreichs fester Bestandteil der Flora. Bei weiteren 51 Taxa
(5 % der Neophyten) wird eine lokale Etablierung in Osterreich vermutet.

Fir die neophytischen GefaBpflanzen Osterreichs stellt der bewusste Import als Zier- oder
Nutzpflanzen den wichtigsten Einfuhrungsweg dar. Etwa 57 % der Neophyten Osterreichs
(627 Taxa) sind aus Kulturen verwildert oder wurden — in sehr seltenen Fallen — angesalbt (=
bewusstes Ausbringen von Pflanzen in die freie Natur ohne land- bzw. forstwirtschaftliches
Motiv). Bei weiteren 2 % (25 Taxa) wird Verwilderung als Einflhrungsweg angenommen.
31 % der Neophyten (345 Taxa) wurden unabsichtlich eingeschleppt, bei weiteren 2 % (27
Taxa) wird Einschleppung als Einfuhrungsweg vermutet. Bei den Ubrigen 8 % (86 Taxa) ist
der Einflhrungsweg unbekannt.

Insgesamt 14 neophytische GefaBpflanzenarten verursachen bedeutende wirtschaftliche
Schéden. Diese betreffen vor allem die Landwirtschaft (besonders Segetalarten in Hackun-
krautgesellschaften) und in geringerem Ausmaf Forstwirtschaft, Gewasserinstandhaltung
und gesundheitliche Aspekte.

Fir den Naturschutz problematisch sind 17 Arten der Neophyten Osterreichs, die als invasive
Neophyten in naturnahe Lebensrdume eindringen. Es sind dies folgende Arten: Acer negundo,
Ailanthus altissima, Aster lanceolatus, A. novi-belgii, Bidens frondosa, Elodea canadensis,
Epilobium ciliatum, Fallopia japonica, Fraxinus pennsylvanica, Helianthus tuberosus, Impatiens
glandulifera, 1. parviflora, Populus x canadensis, Robinia pseudacacia, Rudbeckia laciniata,
Solidago canadensis, S. gigantea. Weitere 18 Arten wurden als potenziell invasiv eingestuft.
Diese Arten werden bei einer weiteren Ausbreitung vermutlich zu Naturschutzproblemen fiihren.

Invasive Neophyten dringen in Osterreich besonders in gewésserbegleitende Lebensraume
(Weichholz-Auwélder, Hochstaudenfluren, Uferpioniervegetation) und — in geringerem Aus-
maf — in Trockenstandorte des pannonischen Raumes ein. In den meisten anderen natur-
nahen Lebensrdumen Osterreichs ist der Neophytenanteil jedoch niedrig.

In der Moosflora Osterreichs sind vier Neophyten bekannt, davon sind zwei Arten etabliert.
Eine Art (Campylopus introflexus) breitet sich zurzeit stark aus.

Unter den Flechten wird ein neophytisches Auftreten in Osterreich bei zwei bis drei Taxa ver-
mutet.

In der ungenigend erforschten Algenflora wird far vier Arten ein neophytisches Auftreten
angenommen.

Unter den Pilzen sind 83 Neomyzeten aus Osterreich bekannt. Aufgrund der mangelhaften
Erforschung dlrfte die tatsachliche Zahl wohl wesentlich héher liegen. Von den aufgelisteten
Arten kénnen 23 als in heimischen Okosystemen etabliert gelten, 22 Arten treten unbesténdig
auf. Weitere 40 Arten sind auf Kultur- und Nutzpflanzen etabliert. Bei zwei Arten erfolgt eine
Doppelnennung (Sphaerotheca mors-uvae, Uncinula necator), da sie sowohl auf Kultur- und
Zierpflanzen, als auch auf Wildpflanzen, etabliert auftreten. Im Gegensatz zu den Ge-
faBpflanzen lberwiegt bei den Neomyzeten Osterreichs die Einschleppung, 51 Arten (61 %
der Neomyzeten) gelangten so nach Osterreich. Bewusst eingefuhrt und verwildert sind drei
fur Speisezwecke kultivierte Arten (Agaricus bisporus, Lentinula edodes, Stropharia rugoso-
annulata). Von den tbrigen 29 Neomyzeten ist der Einfuhrungsweg unbekannt. Einigen der
insgesamt 30 wirtschaftlich relevanten Neomyzeten Osterreichs kommt als Schéadling auf
Nutz- und Zierpflanzen eine bedeutende ékonomische Rolle zu (z. B. Phytophtora infestans,
Ustilago maydis).

Far den Naturschutz bedeutsam sind fast ausschlieBlich jene parasitischen Neomyzeten, die
heimische Organismen parasitieren. Unter diesen befinden sich gegenwartig 6 Arten, die fur
ihre Wirte eine potenzielle Bedrohung darstellen. Hervorzuheben sind die Verursacher der
Krebspest (Aphanomyces astaci) und des Ulmensterbens (Ophiostoma ulmi und O. novo-ulmi).

(2002) Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria



Neobiota in Osterreich — Zusammenfassung 7

In diesem Band werden rund 500 Neozoen fir Osterreich genannt, die somit etwa 1 % der
gesamten &sterreichischen Fauna ausmachen. Weniger als 10 % dieser Arten (46) stellen
aus naturschutzfachlicher Sicht eine Bedrohung der autochthonen Biodiversitat dar (40 po-
tenziell invasiv, 6 invasiv). Fur etwa 30 % der Neozoen wird eine negative wirtschaftliche Be-
deutung angenommen. Dieser vergleichsweise hohe Wert spiegelt die bevorzugte Doku-
mentation wirtschaftlich bedeutender Arten wider und umfasst eine breite Palette eher gerin-
ger bis sehr bedeutender Schaden. Insgesamt wird die Zahl der in Osterreich vorkommen-
den Neozoen in den untersuchten taxonomischen Gruppen auf 700—-800 Arten geschatzt.

Fir den Naturschutz bedeutsame Veranderungen durch Neozoen werden vor allem von
Wirbellosen verursacht. Als Krankheitstibertrager flr die bedrohten einheimischen Flusskrebs-
arten besonders hervorzuheben sind amerikanische Flusskrebse (Pacifastacus leniusculus,
Orconectes limosus). Die Spanische Wegschnecke (Arion vulgaris) dringt zunehmend in
naturnahe Standorte vor und ist fur den Rickgang einheimischer Schnecken verantwortlich.
Weitere Schneckenarten gelten als potenziell invasiv. Mehrere Gefahren drohen den ge-
fahrdeten autochthonen GroBmuscheln durch R&uber (Bisamratte, Ondatra zibethicus) und
Nahrungskonkurrenz (z. B. Chinesische Teichmuschel, Sinanodonta woodiana).

Unter den Wirbeltieren sind Waschbar (Procyon lotor), Marderhund (Nyctereutes procyonoi-
des), Mink (Mustela vison), mehrere Fischarten (z. B. Blaubandbérbling Pseudorasbora parva)
und verschiedene Schildkréten als potenziell invasive Bedrohung der autochthonen Biodi-
versitat zu erwéahnen.

Insgesamt stammt etwa die Hélfte der Neozoen aus der Paldarktischen Region, besonders
aus dem Mediterrangebiet. Bei einer tiergruppenspezifischen Betrachtung der Herkunftslander
ergeben sich aber auch deutliche Unterschiede, so stammt z. B. die Halfte der nicht-heimi-
schen Fische aus Nordamerika.

Verdnderungen der Artenzusammensetzung als Folge biologischer Invasionen sind beson-
ders in aquatischen Lebensraumen erfolgt. Im terrestrischen Bereich sind es vor allem an-
thropogen geschaffene, kiinstliche Lebensrdume, die von Neozoen besiedelt werden: Mono-
kulturen in der Land- und Forstwirtschaft und urbane Ballungszentren.

Diese Studie zu Neobiota in Osterreich stellt eine Momentaufnahme dar. Auch in Zukunft
werden sich nicht-heimische Organismen neu in Osterreich etablieren. Der intensive Fern-
handel, der Import neuer oder bislang nur sehr selten in Osterreich kultivierter Arten und die
anthropogene Schaffung neuer oder veranderter Biotoptypen werden die Einfuhr, Etablie-
rung und Ausbreitung zuséatzlicher Neobiota sogar begtnstigen. Selbst bei einem (theoreti-
schen) Stopp dieses Prozesses ist durch den “time-lag” (d. h. die meist mehrere Jahrzehnte
umfassende Zeitverzdgerung zwischen erstmaligem Auftreten und vollstandiger Etablierung
in einem Gebiet) mit weiteren Neobiota in der Zukunft zu rechnen. Die zunehmende Habitat-
fragmentierung, die prognostizierte Klimaerwarmung und die weitreichenden Veranderungen
von Lebensrdumen stellen einen weiteren, die Ausbreitung von Neobiota férdernden Faktor
dar.

Im Umgang mit Neobiota kommt daher praventiven MaBnahmen ein hoher Stellenwert zu. In
dieser Studie wird ein MafBnahmenkatalog zur Umsetzung vorbeugender MaB3nahmen und
zur Behebung von Forschungsdefiziten vorgelegt. Als ein integraler Bestandteil praventiver
MaBnahmen wird ein kontinuierliches Monitoring der Fauna und Flora Osterreichs angesehen.
So kénnen Neobiota mdéglichst frih erkannt und — falls notwendig — geeignete Gegenmaf3-
nahmen ergriffen werden.

Die Entwicklung von konsensfahigen Leitbildern und klaren Zielvorstellungen Uber die Fauna
und Flora des 21. Jahrhunderts in Osterreich und im vereinten Europa ist eine Herausforde-
rung, der sich Gesellschaft, Wissenschaft und Politik gleichermaBen zu stellen haben.

Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria (2002)



8 Neobiota in Osterreich — Summary

SUMMARY

On behalf of the Austrian Federal Environment Agency this study for the first time presents
an annotated survey of non-indigenous organisms in Austria. It is generally accepted that
non-indigenous species (Neobiota) can pose a serious threat to native biodiversity through
competition, predation and the transmission of parasites or pathogens. The protection of
biodiversity at all levels (ecosystem, species, genetic) is a common goal of conservational
efforts (Convention on Biological Diversity), including actions of prevention, control, mitiga-
tion or eradication of invasive non-indigenous species that jeopardize native biodiversity.
Austria ratified the CBD in 1994. This first national inventory of Neobiota may also contribute
to the commitment by individuals and various national, regional and district level organiza-
tions to taking actions against invasive non-indigenous organisms. We hope that the results
will stimulate further research, so that — with increasing knowledge — it will enhance the
protection of native biodiversity.

Neobiota are here defined as non-indigenous organisms which arrived in Austria later than
1492 with direct or indirect anthropogenic support. This study includes data on plants (neo-
phytes), fungi (neomycetes) and animals (neozoans) in Austria as of February 2002 (single
entries up to June 2002). Microorganisms and insufficiently known animal groups were ex-
cluded.

The inventory of non-indigenous species is based on literature data and on the expertise of
specialists for all groups. All Neobiota were classified according to the driving forces respon-
sible for their arrival (anthropogenic induced expansion, unintentional introduction and inten-
tional release), current status (naturalized or casual), conservation threats (invasive, potentially
invasive, not invasive) and economic relevance. Additionally, geographic origin, distribution
in the Austrian provinces, preferred habitats, and selected references are given.

Table 1: Currently recognized non-indigenous species in Austria. ' = including 2.950 indigenous
species (without microspecies of the genera Hieracium, Hubus Taraxacum and Ranunculus
auricomus agg. (NIKLFELD 1999) and 1.110 neophytes = including 51 species with
doubtful classification regard/ng differentiation archaeophytes/neophytes, 14 spec:es that are
probably native and 3 species with doubtful claSSIf/cat/on between escaped/planted

including 51 probably locally naturalized speCIes

= including potentially invasive speCIes.

Group of organisms

complete species Neobiota Naturalized

invasive (potentially

number in Austria neobiota invasive) species
Vascular plants 4.060' 1.110° 275° 17 (35%)
Bryophytes 1.020 4 2 0
Lichens approx. 2.100 2-37 2-37 0
Algae unknown 47 ? 0
Fungi unknown 83 61 6
Animals 45.000 >500 300 6 (46%)

So far, 1.110 non-indigenous vascular plants (including some varieties) have been docu-
mented for Austria (Table 1). In comparison with the approximately 2.950 indigenous vascular
plant species (excluding microspecies of the genera Hieracium, Rubus, Taraxacum and
Ranunculus auricomus agg., NIKLFELD 1999), neophytes constitute 27% of the complete
flora.

(2002) Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria



Neobiota in Osterreich — Summary 9

Of these 1.110 neophytes, 835 species (75%) are casuals, 51 species (5%) are probably
naturalized and 224 species (20%) are naturalized in Austria. Of the latter, 106 species (10%)
are naturalized at single or few localities only, whereas 118 species (10%) are naturalized
and widespread in Austria.

Most neophytes were imported intentionally for ornamental and horticultural reasons. About
627 species (57%) escaped from cultures into the wild, a further 25 species (2%) probably
escaped from such cultures. Some 345 species (31%) were introduced unintentionally, a
further 27 species (2%) probably were introduced unintentionally and the import route of
further 86 species (8%) remains unclear.

14 neophytes exert serious economic impacts, especially in agriculture, but also in forestry,
water management and in human health aspects.

Altogether, 17 non-indigenous plant species are considered to pose a conservation threat
(invasive), because they readily invade natural and semi-natural habitats, where competition
with and replacement of native species occurs. These species include:

Acer negundo, Ailanthus altissima, Aster lanceolatus, A. novi-belgii, Bidens frondosa, Elodea
canadensis, Epilobium ciliatum, Fallopia japonica, Fraxinus pennsylvanica, Helianthus tube-
rosus, Impatiens glandulifera, |. parviflora, Populus x canadensis, Robinia pseudacacia,
Rudbeckia laciniata, Solidago canadensis, S. gigantea. A further 18 species are considered a
potentially invasive threat due to their invasion history and effects observed in neighbouring
countries.

Invasive neophytes particularly occur along rivers (riverine forests, tall herbaceous vegetation,
riparian areas (banks of rivers, edges of lakes and ponds)) and to a lesser extent in dry
meadows in the pannonic region of eastern Austria. The percentages of neophytes in other
natural and semi-natural habitats of Austria is comparatively low.

Among the Bryophytes, four neophytes are known of which two are naturalized species and
one species shows an expansion in its distribution (Campylopus introflexus).

Among the Lichens, two or three species are suspected to be neophytes.

Among the incompletely known Algae, four species were classified as of probably non-
indigenous origin.

Among fungi, 83 non-indigenous species are documented, but many more are expected to
occur. About half of the species (40 species) are naturalized on agricultural and horticultural
crops only, one quarter of each are regarded as naturalized in the wild (23 species) or casuals
(22 species). Two species were assigned to two categories, living on agricultural and horti-
cultural crops as well as in natural and semi-natural habitats (Sphaerotheca mors-uvae,
Uncinula necator). In contrast to vascular plants, unintentional import to Austria prevails
among the neomycetes (51 species, 61%). Intentional introductions of fungi for gastronomic
purposes, which escaped into the wild are known for Agaricus bisporus, Lentinula edodes
and Stropharia rugosoannulata. For 29 neomycetes the path of introduction to Austria is un-
clear. Some of the 30 economically important neomycetes are of particular relevance on agri-
cultural and horticultural plants (e.g. Phytophtora infestans, Ustilago maydis).

Six non-indigenous parasitic fungi species were classified posing a conservation threat for
their hosts (e.g. Aphanomyces astaci (crayfish plague) and Ophiostoma ulmi und O. novo-
ulmi (dutch elm disease)).

This survey includes about 500 non-indigenous animal species, i.e. approximately 1% of the
complete Austrian fauna. 46 species (9%) pose a threat to the autochthonous fauna (40 poten-
tially invasive species and 6 invasive species). About 30% of the neozoans were classified
as having negative economic impacts. This relatively high percentage merely reflects the
preferred documentation of economically relevant species, with impacts comprising a wide
range from rather low to serious impacts, e.g. in agriculture or foresty. We estimate the
complete number of neozoans in the investigated taxonomic groups between 700-800 species.

Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria (2002)



10 Neobiota in Osterreich — Summary

Invertebrate non-indigenous species prevail both in numbers and of conservational rele-
vance. Two North American crayfish species (Pacifastacus leniusculus, Orconectes limosus)
act as vectors and reservoirs of crayfish plague (Aphanomyces astaci) and have driven native
crayfish species almost to extinction. The slug Arion vulgaris (= lusitanicus auct.) increasingly
takes land in semi-natural habitats and outcompetes native slugs and snails. More non-
indigenous mollusc species were also considered as potentially invasive threats. Muskrat
(Ondatra zibethicus) and the eastern asiatic freshwater clam (Sinanodonta woodiana) may
threaten the endangered autochthonous bivalves via predation and competition, respectively.

Among vertebrates, raccoon (Procyon lotor), raccoon dog (Nyctereutes procyonoides),
American Mink (Mustela vison), several fish species (e.g. topmouth gudgeon Pseudorasbora
parva), and several tortoise species were classified as potentially invasive threats to native
biodiversity.

About half of the neozoans originate from the Palaearctic region, particularly from the mediterra-
nean subregion. There are, however, deviations between different animal groups. For example,
half of the non-indigenous fish species were imported from North America, but only 7% of
the beetles.

Aquatic environments are more frequently and more seriously affected by biological inva-
sions, whereas in terrestrial environments non-indigenous species preferably colonize man-
made, artificial habitats, i.e. monocultures in agriculture and forestry and urban habitats.

The lists of species and the classification of impacts, of course, reflect current knowledge.
Non-indigenous organisms will continue to arrive and naturalize in Austria. Increasing global
trade, transport, tourism, the intentional introduction or the escape of species from culture,
as well as the anthropogenic alteration of selection regimes and the creation of new ecologi-
cal licenses support a continuing increase in Neobiota. Even if these processes were to hold
immediately, the delayed period of time between first known appearance and naturalization
of most species ("time-lag") guarantees a further increase of Neobiota in the future.

This study suggests a catalogue of actions to manage Neobiota in Austria. Prevention is a
key strategy in taking a precautionary approach to control invasive non-indigenous species
which threaten native ecosystems, habitats or species. The continous monitoring of the
Austrian fauna and flora is recommended as an integral part of prevention, so that Neobiota
can be identified as soon as possible and — if necessary and appropriate — counteractions
(eradication, containment, suppression) can be initiated. The development of guiding principles
for the fauna and flora of Austria and the united Europe in the 21% century is an urgent task
and a challenge to society, science and politics.

(2002) Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria
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1 EINLEITUNG

We must make no mistake:
we are seeing one of the
great historical convulsions
in the world’s fauna and flora
C. S. ELTON (1958)

Die heutige Fauna und Flora Mitteleuropas ist das Ergebnis natirlicher Prozesse und lange
einwirkender menschlicher Einflussnahme. Neben direkten Verédnderungen der Landschaf-
ten und der Lebensrdume hat der Mensch durch die absichtliche und unabsichtliche Einfuh-
rung von Pflanzen- und Tierarten die Artenzusammensetzung deutlich verédndert. Dieser
schon jahrtausende wirksame Prozess hat in den vergangenen Jahrzehnten eine enorme
Intensivierung erfahren und gilt daher als eine wichtige Ursache fur den weltweiten Ruck-
gang der Biodiversitat (DRAKE et al. 1987; VITOUSEK et al. 1996, 1997; KOWARIK 1999;
BOSSARD et al. 2000; MACK et al. 2000; IUCN 2000; SALA et al. 2000; BRUNDU et al.
2001; CRONK & FULLER 2001; VILA & PUJADAS 2001).

Europa war in diesen Prozessen vor allem Exporteur von Arten (,6kologischer Imperialis-
mus“, CROSBY 1986). Besonders dramatisch haben sich Neobiota auf einigen Inseln oder
in Seen ausgewirkt (z. B. CRONK 1989; LOOPE & MUELLER-DOMBOIS 1989; VITOUSEK
1992; ATKINSON & CAMERON 1993; LONSDALE 1999; OLENIN & LEPPAKOSKI 1999;
IUCN 2000). Neuseeland, Hawaii, die GroBen Seen in Nordamerika oder der Viktoriasee in
Ostafrika z&hlen zu den am starksten durch Neobiota gepragten Lebensrdumen. Auf Mauri-
tius, wo eingefuhrte Pflanzenarten massiv in die Bergregenwélder eindringen, wird mit hohem
Aufwand seit Beginn der 1990er Jahre versucht, winzige Restflachen naturnaher Vegetation
mit insgesamt nur 3 ha durch aufwéndige manuelle BekdmpfungsmaBnahmen zu bewahren
(CRONK & FULLER 2001).

Die naturlichen Okosysteme der kontinentalen Festlander, wie Mitteleuropa und somit auch
Osterreich, wurden und werden seltener von Neobiota erobert. Dennoch treten auch hier in
manchen Biotoptypen Tier- und Pflanzenarten mit naturschutzfachlich negativ zu beurteilen-
den Auswirkungen auf.

Allgemein wurden Neobiota im Laufe der letzten Jahrhunderte durch den zunehmenden
Fernhandel deutlich haufiger; dieser Trend wird sich mit Sicherheit auch weiter fortsetzen. In
der Diskussion spricht man auch vom Phanomen der ,McDonaldisierung®, der globalen Ho-
mogenisierung der Tier- und Pflanzenwelt (RITZER 1997). Deshalb wird biologischen Inva-
sionen sowohl unter politischen Entscheidungstragern als auch unter Naturschutzexperten,
Okologen und NGOs zunehmend mehr Aufmerksamkeit geschenkt (Abb. 1).

International wird an einer einheitlichen Vorgangsweise gearbeitet. Im Jahr 2001 wurden von
der IUCN die "Guidelines for the Prevention of Biodiversity Loss caused by Alien Invasive
Species"” vorgeschlagen und eine eigene Arbeitsgruppe (ISSG — Invasive Species Specialist
Group') eingerichtet (IUCN 2001; McNEELY et al. 2001).

Auch in der Konvention Uber die Biologische Vielfalt (CBD — Convention on Biological Diversi-
ty) findet sich im Artikel 8(h) die Verpflichtung ,.... soweit méglich und sofern angebracht, die
Einbringung gebietsfremder Arten, welche Okosysteme, Lebensrdume oder Arten gefahrden,
zu verhindern, und diese Arten zu kontrollieren oder zu beseitigen®. Das wissenschaftliche
Komitee der Biodiversitatskonvention (SBSTTA) erarbeitete Richtlinien zum Umgang mit Neo-
biota, die Okosysteme, Habitate oder Arten gefahrden. Diese Empfehlungen wurden bei der
6. Konferenz der Vertragsparteien der Konvention (COP6) im April 2002 in Den Haag angenom-
men® (DE POORTER 2002; EUROPAISCHE KOMMISSION 2002; KIEHN & NOUAK 2002).

! http://www.issg.org

% http://www.iucn.org/themes/biodiversity/cop6/index.html
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Als Teil des Programmes ,,Umwelt fir Europa®“, in dem sich die Staaten Ost- und Westeuro-
pas gemeinsam flr einen umweltgerechten, nachhaltigen Wiederaufbau in den osteuropéi-
schen Staaten einsetzen, wurde die ,pan-européische Strategie fur die biologische und
landschaftliche Vielfalt“ als Mittel zur Umsetzung der CBD in Europa entwickelt. Als eines
der Prinzipien wurde bei der zweiten Teilnehmerkonferenz im Februar 2002 in Budapest die
Kontrolle ,der Einbringung von exotischen Arten in natirliche Lebensrdume® betont.

In der Bonner Konvention zur ,Erhaltung der wandernden wildlebenden Tierarten“ und in der
Berner Konvention zur ,Erhaltung der européischen wildlebenden Pflanzen und Tiere und ih-
rer natlrlichen Lebensrdume® finden sich Empfehlungen zu Einfihrungs-, Wiedereinfiih-
rungs- aber auch Ausrottungs-MaBnahmen fir gebietsfremde Arten. Obwohl Osterreich die
Berner Konvention bereits 1982 ratifiziert hat (BGBI. Nr. 372/1983), sind diese Empfehlungen
z. B. in den &sterreichischen Fischerei- bzw. Jagdgesetzen noch nicht umgesetzt. So gibt es
bislang beispielsweise beim Besatz mit nicht-heimischen Fischen noch keine verpflichtenden
Prifungen auf potenzielle Wechselwirkungen mit bodenstandigen Arten und Okosystemen.
Auch das Freisetzen von gebietsfremden Jagdvdgeln wie dem Fasan ist bislang nicht in die-
ser Hinsicht reglementiert.

In der Ramsar-Konvention zum ,Schutz von Feuchtgebieten wurde 1999 eine Resolution
verabschiedet, die sich speziell mit “invasive species and wetlands“ auseinandersetzt. Und
auch im Washingtoner Artenschutzibereinkommen (WA) Uber den ,internationalen Handel
mit geféahrdeten Arten freilebender Tiere und Pflanzen® findet sich seit dem Jahr 2000 ein
Beschluss, der einen Verweis auf Synergien mit anderen internationalen Ubereinkommen
(wie der CBD) bei der Bearbeitung der Thematik enthélt.

Die vorliegende Studie ist auch als ein Beitrag im Sinne dieser Verpflichtung zu sehen. Es wird
versucht, einen Uberblick Uber die aktuelle Situation der “alien species“ oder ,,Neobiota“
in Osterreich zu geben, erganzt mit Angaben zum Status, zu ihrer Verbreitung, Haufigkeit,
zur Okologie und zur Biotopbindung. Erst ein solides Grundlagenwissen erlaubt eine seriése
Einschétzung der Rolle dieser Arten in einem bestimmten Gebiet sowie — falls notwendig —
die gezielte Ableitung von Handlungsstrategien. Die vorliegende Studie soll die fachliche
Grundlage zur Bedeutung von Neobiota in Osterreich an Hand einer erstmaligen zusam-
menfassenden Darstellung der nicht-heimischen Arten liefern und Vorschlage fur Strategien
zur zukunftigen Behandlung unterbreiten.

® http://www.strategyguide.org/docs/budapest/STRA-CO%20(2002)%2042.doc
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Abb.1:  Keyword-Literaturrecherche in der Current Contents (Agriculture, Biology, Environment)
Literaturdatenbank flir die beiden Schlagwérter “exotic” und “invasion”. Vergleichbare
Zuwdéchse (bei geringerer Trefferzahl) lieferten “invasive species”, “biological invasions®,
“non-native” und “non-indigenous®.
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2 DEFINITIONEN

2.1 Uberblick

Eine Fille unterschiedlicher Begriffe und fachspezifischer Termini und deren nicht identische
Verwendung in der Uberwiegend englischsprachigen Literatur erschwert selbst unter Spezia-
listen sehr oft die Kommunikation und kann zu Missverstandnissen fiihren. Hinzu kommt eine
oft unsachliche Verwendung von Ausdrucke, die aus dem Zusammenhang gerissen, ebenfalls
missverstanden werden kénnen (z. B. Verfremdung, Exoten, Faunenverfalschung, Vermi-
schung des Genpools etc.; vgl. z. B. ESER 1999, 2002). Daher werden im folgenden Abschnitt
die in vorliegenden Studie verwendeten Termini naher erklart (vgl. ESSL & RABITSCH 2002).

2.2 Neophyten, Neomyzeten und Neozoen

Die Erklarungen wichtiger Fachausdriicke im Zusammenhang mit Neobiota* orientieren sich
an den in der Botanik und in der Naturschutzforschung bewéahrten und anerkannten Defini-
tionen, die auf THELLUNG (1918) zuriickgehen und spater wiederholt modifiziert und verfei-
nert wurden. Die entsprechende zoologische Terminologie ist viel jungeren Datums und noch
nicht im selben Ausmaf bekannt und allgemein akzeptiert. So wurden die Begriffe ,Neozoen*
erst von KINZELBACH (1972) und ,Neomyzeten“ von SCHOLLER (1999) als Pendant den
,Neophyten“ zur Seite gestellt.

Als ,Neophyten® werden Pflanzenarten, als ,Neomyzeten werden Pilzarten und als ,Neozoen*
werden Tierarten verstanden,

die in einem bestimmten Gebiet (Osterreich) nicht einheimisch sind und die
erst nach 1492 unter direkter oder indirekter Mithilfe des Menschen in dieses
Gebiet (Osterreich) gelangt sind und dort wild leben oder gelebt haben

(erganzt nach SCHRODER 1969, 1974, 2000; KINZELBACH 1972; KREISEL & SCHOLLER
1994; SUKOPP & SUKOPP 1994; GEITER 1999; KOWARIK 1999; SCHOLLER 1999).

Mit dem Jahr 1492 wird eine zeitliche Grenze festgelegt. Anthropogene Veranderungen der
heimischen Fauna und Flora reichen aber bis ins Neolithikum zurlick. Das Ausmaf3 der Ver-
anderung hat jedoch mit dem transkontinentalen Waren- und Personenverkehr eine véllig
neue GréBenordnung erreicht und l&sst sich nur schwer mit den friiheren Aktivitaten verglei-
chen. Das Jahr 1492 markiert symbolisch die seit der Entdeckung Amerikas verstéarkten
Fernhandelsbeziehungen, wodurch die Anzahl absichtlich oder unabsichtlich transportierter
Pflanzen und Tiere sehr stark anstieg (CROSBY 1986; KINZELBACH 2001).

Neben der direkten Mitwirkung des Menschen durch Einblrgerung bzw. Einschleppung sind
auch die indirekten Folgen menschlicher Aktivitaten zu berlcksichtigen: Die Schaffung neuer
Verbindungswege (z. B. Kanalbau) und die Verdnderung ganzer Okosysteme (z. B. durch
Eutrophierung) kénnen Ausgangspunkt flr die Ausbreitung von Neobiota sein. Eine indirekte
anthropogene Beteiligung an der Ausbreitung von Tieren und Pflanzen ist jedoch oft schwie-
rig nachzuweisen.

* KOWARIK (2002) bezieht in Angleichung an die englischsprachige Terminologie in seine Definition des Be-
griffs ,Neobiota“ alle nichteinheimischen Organismen, also auch Archdophyten, -zoen und -myzeten ein. Seine
Definition unterscheidet sich somit von der hier verwendeten.
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Einen Sonderfall stellen ,regionale Neobiota“ dar. Mit der Einschrankung des Bezugsgebie-
tes auf politische Grenzen wird dem biogeografischen Verbreitungsmuster von Organismen
nicht Rechnung getragen. So fallt z. B. der Aal nicht unter die oben angefuhrte Definition, da
er in bestimmten Teilen des &sterreichischen Bundesgebietes natirlich (= autochthon) vor-
kommt. Er ist aber in Lebensrdumen auBerhalb seines natlrlichen Verbreitungsgebietes
selbstverstandlich als ,nicht-bodenstéandige” Art (= allochthon) anzusprechen (z. B. im Neu-
siedler See).

Statt politischer Grenzen waren biogeografische Regionen ein sinnvolleres Kriterium zur Ab-
grenzung von Neobiota. Das Areal einer Art ist durch natirliche Verbreitungsgrenzen (z. B.
Klima) oder Ausbreitungsbarrieren (z. B. Gebirge, Gewasser) festgelegt. Die Uberwindung
dieser Einschrédnkungen mit Hilfe des Menschen macht Arten zu Neobiota.

Ebenfalls zu den Neobiota zu rechnen sind Arten, die nach 1492 neu entstanden sind, deren
Ausgangstaxa aber durch anthropogene Mitwirkung nach Mitteleuropa gelangt sind bzw. die
sich aus neobiotischen Ursprungstaxa in Mitteleuropa entwickelt haben (z. B. Arten der Ge-
faBpflanzengattung Oenothera, vgl. Kap. 7.6.5).

In den Taxalisten dieser Studie nicht beriicksichtigt werden alle Arten, die

e schon vor 1492 in Osterreich in freier Natur vorgekommen sind. Es sind dies die in Oster-
reich einheimischen (= indigenen) Arten und die bis zum ausgehenden Mittelalter nach
Osterreich gelangten Arten (= Arch&ophyten, Archdomyzeten und Arch&ozoen),

« in einem Teil Osterreichs einheimisch sind und ihr Areal auf vorher von ihnen nicht besie-
delte Gebiete Osterreichs ausweiten konnten bzw. vom Menschen dort ausgesetzt wurden
(regionale Neobiota, siehe oben),

e in einem oder mehreren Biotoptypen in Osterreich einheimisch sind und ihren Lebensraum
auf andere Biotoptypen erweitern konnten,

« infolge natiirlicher Arealerweiterungen Osterreich erreicht haben®,

e regelmaBige Migrationen durchfiihren und in Osterreich nur als Durchziigler, Wintergéste
oder Vermehrungsgaste vorkommen.

2.3 Gliederungskriterien

2.3.1 Botanik und Mykologie

2.3.1.1 Uberblick

Pflanzenarten, die nur mit Hilfe des Menschen in ein Gebigt eingewandert sind, kbnnen nach
folgenden Gesichtspunkten unterteilt werden (nach SCHRODER 1969, 1974, 2000; SUKOPP
1976; KOWARIK 1992; LOHMEYER & SUKOPP 1992):

e Grad der Einfigung (Naturalisation) in die vorhandene Vegetation,
e Art der Einfihrung und Einwanderung und
e Zeitpunkt der Einfuhrung und Einwanderung.

Die untenstehenden Definitionen basieren auf diesem Gliederungssystem. Fur Pilzarten
wurden in Anlehnung an die botanische Terminologie fir einen Teil der erwéhnten Gliede-
rungskriterien entsprechende Begriffe geschaffen (KREISEL & SCHOLLER 1994; SCHOLLER
1999).

® Eine Trennung zwischen naturlicher und indirekt anthropogen geférderter Arealerweiterung ist mitunter nur sehr
schwer zu treffen.
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Als naturschutzfachlich relevantes Kriterium unterscheiden wir weiters:
e Grad der Beeinflussung der einheimischen Fauna und Flora.

2.3.1.2 Einteilung nach dem Grad der Naturalisation

Agriophyten sind in einem bestimmten Gebiet in der naturnahen Vegetation eingebirgert
(= etabliert®), haben aber in der urspriinglichen Vegetation gefehlt. Sie sind erst mit Hilfe des
Menschen in ein Gebiet gelangt, sind heute aber in natirlichen bzw. naturnahen Pflanzen-
gesellschaften konkurrenzféhig und wirden sich auch ohne menschlichen Einfluss als fester
Bestandteil der Flora halten.

Epékophyten sind in einem bestimmten Gebiet nicht-heimisch, aber nur in der vom Men-
schen beeinflussten und gepréagten Vegetation etabliert. Ohne menschliche Tétigkeit wirden
sie ihre Standorte verlieren und wieder verschwinden.

Ephemerophyten/Ephemeromyzeten (= Unbestdndige) kommen in einem bestimmten
Gebiet wildwachsend vor, besitzen aber keine bestdndigen Vorkommen und sind auf
menschliche Einflussnahme angewiesen (z. B. permanenter Samen-, Sporennachschub).
Sie treten nur unbesténdig auf und kénnen keine dauerhaften Populationen aufbauen.

Ergasiophyten kommen in einem bestimmten Gebiet nur kultiviert vor, besitzen also keine
Wildvorkommen. Sie zahlen nicht zu den Neophyten.

2.3.1.3 Einteilung nach der Einfihrungs- bzw. Einwanderungsform

Andékophyten sind Pflanzensippen, die ihre Existenz dem Menschen verdanken. Es handelt
sich um Sippen, die aus (heute manchmal unbekannten) wildwachsenden Vorfahren ,durch
selektive Anpassung an die neuen, in der Natur so nicht vorkommenden Standortsbedin-
gungen entstanden sind“ (SCHRODER 2000). Als Beispiele solcher unter dem Einfluss des
Menschen entstandenen, neophytisch auftretenden Sippen wéren Brassica napus oder
Lactuca sativa zu nennen.

Ergasiophygophyten werden vom Menschen absichtlich eingefiihrt und kultiviert. Sie treten
auch auBerhalb von Kulturflachen wildwachsend (verwildert) auf.

Xenophyten werden vom Menschen unabsichtlich eingefihrt (eingeschleppt, z. B. durch
verunreinigtes Saatgut, durch Erdtransporte etc.).

Akolutophyten sind ohne direkte menschliche Einflussnahme eingewandert. Die Einwande-
rung wurde jedoch erst durch vom Menschen hervorgerufene Standorts- oder Vegetations-
veranderungen (Schaffung geeigneter Standorte) ermdglicht.

Apophyten sind in einem bestimmten Gebiet einheimisch, besiedeln aber neben ihren ur-
sprunglichen Standorten auch vom Menschen geschaffene Standorte.

Da die Trennung zwischen Xenophyten und Akolutophyten fir einzelne Arten meist sehr
schwierig ist, werden diese in den Taxatabellen unter der Bezeichnung ,eingeschleppt® zu-
sammengefasst.

6 Voraussetzung fir die Einschatzung einer Art als etabliert ist der Nachweis von mindestens zwei bzw. drei Ge-
nerationen Uber einen Zeitraum von mindestens 25 Jahren (KOWARIK 1991, 1992). Bei der Statusbeurteilung
werden meist auch indirekte Kriterien (PopulationsgréBe und -struktur) herangezogen.
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2.3.1.4 Einteilung nach dem Einwanderungs- bzw. Einflihrungszeitpunkt

Proanthrope sind vor dem Eingreifen des Menschen eingewandert, also ureinheimisch
(= indigen) und werden in dieser Arbeit nicht berlcksichtigt.

Den Proanthropen gegenulber gestellt werden die aufgrund der Tatigkeit des Menschen in
einem Gebiet vorkommenden Pflanzenarten (Anthropochoren) und Pilzarten, die sich nach
der Einwanderungszeit weiter unterteilen lassen:

Archaophyten/Archdomyzeten sind unter Mitwirkung des Menschen in vor- und friihge-
schichtlicher Zeit bis zum Ausgang des Mittelalters (1492) in ein Gebiet gelangt. Sie werden
in diesem Band nicht berlcksichtigt.

Neophyten/Neomyzeten sind in einem bestimmten Gebiet nicht-heimisch und kommen erst
seit 1492 unter Mithilfe des Menschen in diesem Gebiet wﬂdwachsend vor (ADLER et al.
1994; KREISEL & SCHOLLER 1994; SUKOPP & SUKOPP 1994)".

2.3.2 Zoologie

Im Folgenden wird in Analogie zu den botanischen Gliederungskriterien unterschieden (nach
KINZELBACH 1972; 1996; ARBEITSGRUPPE NEOZOA 1996).

2.3.2.1 Einteilung nach dem Grad der Naturalisation

Neozoen gelten als etabliert, wenn sie Uber einen langeren Zeitraum (mindestens 25 Jahre)
und/oder Uber mindestens 3 Generationen in dem entsprechenden Gebiet freilebend existie-
ren. In Analogie zur botanischen Terminologie wird fur diese Neozoen der Begriff Agriozoen
vorgeschlagen (KINZELBACH 2001). Werden die Kriterien nicht erflllt, so gelten Neozoen
als unbestéandig auftretend.

Mit dieser Klassifizierung ist jedoch noch keine Aussage Uber den Grad der Beeinflussung
der besiedelten Okosysteme verbunden. So kénnen auch unbesténdige Arten, z. B. durch
ihre lange Lebensdauer oder stédndigen anthropogenen Nachschub, wichtige Komponenten
der Biozénosen darstellen. Unter Neozoen fallen somit auch Arten, die im Freiland nicht re-
produktlonsfahlg sind, vom Menschen jedoch wiederholt ausgebracht werden und somit
permanent im Okosystem prasent sind (z. B. Graskarpfen, Rotwangenschmuckschildkréte).
Ebenso werden eingefluhrte Tierarten, die frei in Wohnungen oder Glashausern leben, als
Neozoen betrachtet.

2.3.2.2 Einteilung nach der Einfiihrungs- bzw. Einwanderungsform®

Neubiirger sind Arten, die nach 1492 vom Menschen in ein bestimmtes Gebiet (Osterreich)
eingebracht worden sind. Es werden hier die folgenden Kategorien unterschieden:

Eingewandert sind Arten derselben Faunenregion, die durch direkte oder indirekte anthro-
pogene Hilfe ihr Areal selbstédndig erweitern konnten.

Eingeschleppt sind Arten, die unabsichtlich (passiv) durch den Menschen verfrachtet wur-
den. Hierzu zéhlen wir auch Arten aus faunenfremden Regionen, die nach Europa einge-
schleppt wurden und anschlieBend ihr Areal selbsttatig nach Osterreich erweitert haben.

” Arten, die als Folge direkter oder indirekter anthropogener Eingriffe seit 1492 neu entstanden sind (Andko-
phyten), werden als Spezialfall zu den Neophyten gestellt.

® Inder Zoologie existieren keine der Botanik vergleichbaren Begriffe, die ausschlieBlich die Einfihrungs- bzw.
Einwanderungsform berticksichtigen. So beinhalten die folgenden Definitionen auch einen zeitlichen Aspekt.
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Eingebiirgert® sind Arten, die absichtlich durch den Menschen freigesetzt wurden. Hierzu
zéhlen wir auch Gefangenschaftsfliichtlinge sowie Arten aus faunenfremden Regionen, die
in Europa ausgebracht wurden und anschlieBend ihr Areal selbsttatig nach Osterreich er-
weitert haben.

Diesen Kategorien gegentberzustellen sind Arten, die aus eigener Kraft (ohne menschliche
Unterstitzung) ihr natirliches Areal innerhalb der Faunenregion erweitern konnten und so
nach Osterreich gelangt sind. Hierher werden auch Wiedereinwanderer und Wiedereinge-
birgerte Arten gestellt, die somit keine Neozoen darstellen.

Wiedereinwanderer sind Arten, deren Populationen in einem bestimmten Gebiet erloschen
sind und die ohne direkte anthropogene Unterstitzung wieder in ihr urspriingliches Areal
vordringen.

Wiedereingeburgerte sind Arten, deren autochthone Populationen erloschen sind und die
durch direkte anthropogene Unterstiitzung in ihrem urspringlichen Lebensraum ausgebracht
werden.

2.3.2.3 Einteilung nach dem Einwanderungs- bzw. Einfihrungszeitpunkt

Indigene Arten haben die letzte Eiszeit in Osterreich Uiberdauert bzw. haben postglazial eine
Wiederbesiedlung aus RefugialrAumen durchlaufen.

Arché@ozoen sind Arten, die unter Mitwirkung des Menschen in vor- und friihgeschichtlicher
Zeit bis zum Ausgang des Mittelalters (1492) eingewandert sind oder eingeblrgert wurden.

Neozoen sind Arten, die in einem bestimmten Gebiet nicht einheimisch sind, sondern erst
nach 1492 unter Mithilfe des Menschen in dieses Gebiet gelangt sind und wild vorkommen
oder vorgekommen sind.

2.3.3 Weitere botanische und zoologische Begriffe

In der Literatur existieren noch weitere Termini, von denen im Folgenden einige naher erlautert
werden:

Pseudoneozoen sind nach BRECHTEL (1996) neu in einem Gebiet aufgefundene, bisher
Ubersehene, autochthone Arten. Dies gilt besonders fir unaufféllige und wenig erforschte
Tiergruppen, deren Arteninventar noch ungeniigend bekannt ist. So werden jedes Jahr zahl-
reiche einheimische Insektenarten erstmals fir Osterreich gemeldet.

Als Paraneozoen bezeichnet GEITER (1999) allochthone infraspezifische Taxa (z. B. Un-
terarten). Von BOYE & MARTENS (1999) wird der Begriff auch auf gentechnisch verédnderte
Organismen oder Hybriden, die unter direkter oder indirekter Mitwirkung des Menschen in
eine andere Population derselben Art gelangen, erweitert.

“Cryptogenic species“ sind nach CARLTON (1996) Arten, die nicht sicher als indigene
Arten, Arch&do- oder Neobiota, klassifiziert werden kénnen. Er bezieht diesen Begriff vor allem
auf die Gruppe der Kosmopoliten, die infolge der langen Bindung an den Menschen und an
von Menschen geschaffene Lebensrdume (fast) weltweite Verbreitung aufweisen und deren
Ursprungsgebiete nicht mehr rekonstruierbar sind.

Far Arten, die im Gefolge des Menschen in urbanen Ballungszentren bzw. direkt in Wohnun-
gen oder Gebauden leben, wird in der Zoologie und auch im zoologischen Teil dieser Studie
der Begriff synanthrop verwendet (vgl. z. B. KLAUSNITZER 1988). In der Botanik umfasst

o sEingeburgert* wird in der Zoologie aber auch in einem anderen Bedeutungszusammenhang in der Statusbe-
urteilung als Synonym fir ,etabliert” verwendet und entspricht dann der botanischen Definition (vgl. Kap. 2.3.1.2).
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der Begriff in einer inhaltlich anderen Fassung all die Arten, die anthropogen begunstigt vor-
kommen (ADLER et al. 1994). In der Floristik wird der Ausdruck jedoch meist arealkundlich
gefasst: Er umfasst sowohl unbestandige, als auch etablierte Sippen, wenn eine Entscheidung
Uber ihren Einblrgerungsgrad unmdglich ist. In diesem Sinne dient synanthrop zur Status-
beschreibung.

Ebenso wird der Ausdruck adventiv in Zoologie und Botanik unterschiedlich gebraucht.
Nach SCHRODER (1969) und ADLER et al. (1994) handelt es sich dabei um alle nicht-
indigenen Pflanzenarten, unabhéngig vom Zeitpunkt ihrer Ankunft, d. h. er ist auf Arch&o-
phyten und auf etablierte und unbesténdige Neophyten anwendbar. Oft wird (besonders in
alterer Literatur) diese Bezeichnung aber in einem engerem Sinn auf Neophyten oder sogar
nur unbesténdig auftretende Neophyten angewendet und dient dann zur Statuseinstufung
(z. B. HARTL et al. 1992). In der Zoologie wird adventiv meist flr ,alle aus anderen Klimazo-
nen absichtlich oder unabsichtlich eingebrachte Tierarten“ (z. B. SCHAEFER 1992) verwen-
det, d. h. wie in der Botanik unabh&ngig vom Zeitpunkt der Ankunft (also fir Archdozoen und
Neozoen); der Ausdruck dient dann aber nicht zur Beurteilung des Status einer Art.

2.3.4 Gliederung nach dem Grad der Beeinflussung der heimischen
Fauna und Flora

Far die Unterscheidung von Neobiota nach dem Grad der Beeinflussung der einheimischen
Fauna und Flora sind verschiedene Definitionen in Verwendung (vgl. RICHARDSON et al.
2000b). Im deutschsprachigen Raum wird Ublicherweise zwischen folgenden Kategorien
unterschieden (z. B. BRANDES 2000):

Invasive Neobiota'’: Als invasiv gelten Neobiota, die in wenigstens einem Biotoptyp in Oster-
reich so haufig vorkommen, dass

¢ eine Verdrangung indigener Tier- oder Pflanzenarten belegt oder zu vermuten ist, oder

¢ die Struktur des Biotoptyps markant verandert wird, oder

¢ die Standortseigenschaften oder 6kosystemare Prozesse langfristig verandert werden.

Dariber hinaus gibt es eine Reihe von Tier-, Pilz- und Pflanzenarten, die sich aktuell so stark
ausbreiten, dass sie wahrscheinlich in einigen Jahren bis wenigen Jahrzehnten invasive Neo-
biota sein werden. Oft treten diese Neobiota in naturraumlich vergleichbaren Regionen be-
nachbarter Lander schon invasiv auf, in Osterreich jedoch (noch) nicht. Diese Arten werden
als potenziell invasive Neobiota bezeichnet.

In den Taxatabellen werden Neobiota in die Kategorien invasive Neobiota, potenziell invasive
Neobiota und Neobiota ohne bisherige Auswirkungen unterteilt.

Zusétzlich zur naturschutzfachlichen Beurteilung wird auch eine negative wirtschaftliche Be-
deutung bewertet.

%In der englischsprachigen Literatur wird fir invasive Arten haufig die Bezeichnung “pest” verwendet
(HOLZNER 1982; RICHARDSON et al. 2000b), der aber nicht zwischen autochthonen und allochthonen Arten
unterscheidet und in der deutschsprachigen Literatur keine Anwendung findet. Pflanzen, die 6kosystemare
Veranderungen bewirken, werden auch als “transformers” bezeichnet (RICHARDSON et al. 2000b). Der Ter-
minus “invasion“ bezeichnet im Englischen oft nur die erfolgreiche Etablierung von Arten, ohne eine Beurtei-
lung ihrer dkologischen Effekte. In den von der IUCN verabschiedeten Richtlinien zum Umgang mit eingefiihr-
ten Arten (IUCN 2001) umfasst der Begriff “invasion” allerdings ebenfalls eine Beurteilung der ékologischen
Effekte.
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3 AUSBREITUNG VON NEOBIOTA

3.1 Einfiuhrungswege und Ursprungsgebiete

3.1.1 Botanik

Hinsichtlich der Einfihrungswege neuer Arten nach Mitteleuropa lasst sich zwischen absicht-
lich eingefuhrten Zier- und Nutzpflanzen und unabsichtlich eingeschleppten Pflanzenarten
unterscheiden. Manche Arten kdnnen auch auf beiden Wegen in ein neues Gebiet gelangen,
wobei aber fast immer ein Einfihrungsweg im Vordergrund steht. Die Bedeutung der ver-
schiedenen Transportwege hat sich in den letzten Jahrzehnten deutlich veréndert (Abb. 2).
So sind durch verbesserte Verpackungs- und Reinigungstechniken Einschleppungen mit
Saatgut- und Wolltransporten, denen ehemals eine groBe Bedeutung zukam, stark zurlick-
gegangen (KOWARIK 1999).

Wie JAGER (1988) darlegt, wurde der Hohepunkt des Zustromes neophytischer Arten in Mit-
teleuropa bereits im 19. Jahrhundert erreicht. Seitdem sind Erstnachweise neuer Neo-
phytenarten in Mitteleuropa ricklaufig. Auf andere Regionen ist diese Einschétzung sicher-
lich nicht Ubertragbar, da der weltweite Handel einem permanenten Wachstum unterliegt.
Zudem ist auch in Mitteleuropa lokal oft eine starke Zunahme von Neophyten festzustellen,
die dadurch erklart wird, dass die in Europa vorhandenen Neophyten ihr potenzielles Areal
auszufullen beginnen (BRANDES 2000).

Bei in Europa einheimischen Arten, die ihre Areale neophytisch erweitert haben, ist geman
den bisherigen Erfahrungen davon auszugehen, dass unter Beibehaltung des Arealgrund-
charakters zunéchst die polnédheren Zonen oder benachbarte Ozeanitatsstufen besiedelt
werden (JAGER 1988). Das heif3t, dass die Arten meist aus sudlich oder dstlich angrenzen-
den Gebieten nach Mitteleuropa eingewandert sind.

Die Herkunftsgebiete der von anderen Kontinenten stammenden Neophyten liegen meist in
klimatisch &hnlichen oder etwas warmeren Regionen (JAGER 1988). Die wichtigsten auf3er-
europaischen Ursprungsgebiete unserer mitteleuropdischen Neophyten sind das &éstliche
Nordamerika, gefolgt vom westlichen Nordamerika und von Ostasien (SUKOPP 1995). Auch
einzelne subtropische und tropische Arten kommen als Neophyten in Osterreich vor, kdnnen
sich aber nur sehr selten etablieren (vor allem an Sonderstandorten, z. B. Thermalbachen).

Haufige und wiederholte Einflhrungen erhohen die Wahrscheinlichkeit, dass eine ausrei-
chend groBBe Zahl an Individuen Standorte fir ihr Uberleben und ihre Vermehrung findet
(EHRLICH 1989; PIMM 1989; SUKOPP 1995; KOLAR & LODGE 2001).
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Abb. 2:  Europdische Handelswege gegen Ende des Mittelalters und im 18. Jahrhundert (aus BONN &
POSCHLOD 1998).

3.1.2 Zoologie

Far den Import nicht-heimischer Tierarten sind viele verschiedene Transportvektoren von
Bedeutung:

Verkehr: Durch das zunehmende Verkehrsaufkommen in der Luft, zu Wasser und an Land
werden vor allem wirbellose Tiere passiv verschleppt. So kénnen auch wenig mobile Tier-
gruppen (z. B. Schnecken oder flugunfahige Insekten) Uber weite Distanzen (transkontinen-
tal) verfrachtet werden.

Von Schiffen werden weltweit pro Jahr 10 Milliarden Tonnen Ballastwasser (leere Fracht-
raume werden mit Wasser geflllt, um die Stabilitdt des Schiffes zu erhéhen) verfrachtet
(STEWART 1991). So werden Phyto- und Zooplankton, aber auch Krebstiere, Weichtiere und
Fische vor allem von Hafen zu Hafen transportiert. Das Ballastwasser von Schiffen kann
aber auch zur Ausbreitung von héheren Pflanzen beitragen. Stichprobenartige Untersuchun-
gen im Ballastwasser von 349 Schiffen in Shanghai enthielten Samen von rund 200 ver-
schiedenen Pflanzenarten aus 30 Familien und 100 Gattungen (XIE YAN et al. 2001). Fur
deutsche Héafen werden Uber 2 Millionen Tonnen Ballastwasser auBBereuropéischen Ur-
sprungs pro Jahr vermutet, die — hochgerechnet — rund 6 Millionen verfrachtete zooplankti-
sche Individuen pro Tag enthalten (GOLLASCH 1996).

Pflanzen: Beim Import von Blumen, Obst, Gemiise, Holz und deren Samen oder Verarbei-
tungsprodukten (z. B. Verpackungsmaterial, Paletten, Komposterde) werden oft Tiere ver-
schleppt. Vorgeschriebene phytosanitdre KontrollmaBnahmen ermdglichen ein frihzeitiges
Erkennen potenzieller Schadlinge, allerdings ist eine lickenlose Kontrolle nicht mdglich.

Boden: Beim Ferntransport von Bodenmaterial oder in den Wurzelballen von Stecklingen
werden auch die darin enthaltenen Organismen verfrachtet.

Biovektoren: Parasiten, Symbionten und Kommensalen kdénnen gemeinsam mit dem
Transport von Wirtsarten verschleppt werden. Kleinere Wassertiere (Plankton, aber auch
Fischlaich) haften am Gefieder von Wasservdgeln und werden so Uber weite Distanzen ver-
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frachtet. Obligat epizoisch lebende Tiere werden mit den Neozoen transportiert. Auch die
Verschleppung mit Fischbrut sowie ein unbeschadeter Transport im Verdauungstrakt von Fi-
schen und Végeln wurde (z. B. fur Schnecken) nachgewiesen.

Absichtliches Ausbringen: Aus romantischen Motiven, falsch verstandener Tierliebe, wirt-
schaftlichen Uberlegungen und bei der biologischen Kontrolle werden Tierarten bewusst
ausgebracht.

Auch die Einfihrungswege der Neozoen haben sich im Laufe der Zeit veréndert. So lassen
sich z. B. bei Fischen drei Phasen der Einbringung unterscheiden: der Beginn der Teichwirt-
schaft im Mittelalter, Einbringungen zwischen 1850 und 1945 aus fischereisportlichen oder
romantischen Motiven und die Intensivierung von Fischerei, Fischzucht und Zierfischhandel
nach 1945 (WELCOMME 1988).

Als Herkunftsgebiete der Neozoen kommen prinzipiell alle Regionen der Erde in Frage. Aus
naheliegenden Grunden haben jedoch Tierarten — wie Pflanzen — aus klimatisch &hnlichen
Gebieten bessere Chancen sich auch erfolgreich im Freiland zu etablieren (das gilt natirlich
auch in umgekehrter Richtung fir den Export européischer Arten, z. B. nach Nordamerika),
wahrend tropische und subtropische Arten nur ausnahmsweise, z. B. an Sonderstandorten
(Thermalquellen, Gewéachshéauser), tberleben kénnen.

Die anthropogen ermdglichte Einwanderung uber kurze Distanzen betrifft vor allem mediter-
rane Arten, die sich abh&ngig von ihrer Reproduktionskapazitadt und Kaltetoleranz auch bei
uns etablieren kénnen.

Wie fur Neophyten steigt die Wahrscheinlichkeit der Etablierung mit der Zahl der Individuen
bzw. mit wiederholten Einfihrungen. Durch gezielte Bekdmpfung wurde die Ausbreitung des
nordamerikanischen Kartoffelkafers (Leptinotarsa decemlineata) in Europa beim ersten Auf-
treten 1876 noch erfolgreich verhindert. Der neuerliche Import 1922 konnte jedoch nicht ge-
stoppt werden. Der erste Fund der Stdlichen Eichenschrecke (Meconema meridionale) in
Osterreich gelang bereits vor etwa 100 Jahren. Danach wurde die Art erst wieder 1953 und
1968 festgestellt. Heute ist sie zerstreut, aber regelméaBig, im ganzen Bundesgebiet ver-
breitet, konnte sich also offenbar erst nach einer oder mehreren neuerlichen Einschleppun-
gen etablieren. Fir unseren Rothirsch (Cervus elaphus) sind in Neuseeland 31 und fur unse-
ren Star (Sturnus vulgaris) sind in Nordamerika 8 gescheiterte Einburgerungsversuche be-
kannt, bevor sich beide Arten dort etablieren konnten (SAX & BROWN 2000).

3.2 Zeitlicher und raumlicher Verlauf von Ausbreitungsvorgangen

Ecological explosions differ from some of the rest
by not making such a loud noise and

in taking longer to happen.

C. S. ELTON (1958)

Die Fahigkeit zur Ausbreitung (Dispersion) ist eine grundlegende Eigenschaft in der Okolo-
gie einer Art. In der Evolution haben sich zahlreiche verschiedene aktive und passive Me-
chanismen entwickelt, die fur die Ausbreitung sorgen. Diese Mechanismen sind sehr effektiv
und haben auch die Besiedlung weit isolierter Inseln in den Ozeanen erméglicht. In zuneh-
menden Maf3e wird die natlrliche von einer anthropogenen Ausbreitungsdynamik Gberlagert,
so dass eine Unterscheidung beider Vorgange oft kaum mehr maéglich ist.

Die Dynamik biologischer Ausbreitungsvorgéange ist fiir einzelne Arten schwierig bis gar nicht
vorherzusagen (SUKOPP & SUKOPP 1994). Allerdings lassen sich aus den vorhandenen
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Erfahrungen Grundmuster des Verlaufs von Ausbreitungsvorgédngen ableiten. Generell wer-
den bei biologischen Invasionen durch Neobiota drei Phasen unterschieden:

I. Ankunft: Beabsichtigte oder unbeabsichtigte Einbringung in ein neues Gebiet.

[I. Ausbreitung: Erste Verwilderungen bzw. ErschlieBung neuer Lebensrdume, Etablierung
und nachfolgende Ausbreitung (Expansion).

[ll. Erreichen des Gleichgewichtszustandes (,equilibrium®): Mit dem Erreichen von klimati-
schen, konkurrenzbedingten oder geografischen Grenzen im neu eroberten Areal kommt
auch die rdumliche Ausbreitung zum Stillstand.

Zwischen der Ersteinfihrung von gebietsfremden Pflanzen oder Tieren und dem Beginn der
Ausbreitung liegen oft mehrere Jahrzehnte, im Extremfall sogar einige Jahrhunderte (z. B.
Prunus serotina, Ailanthus altissima — KOWARIK 1990a, 1991). Der zwischen 1740 und 1750
aus China nach Europa eingeflihrte Gétterbaum (Ailanthus altissima) wurde seit etwa 1780
in Berlin haufig als Zierbaum gepflanzt. Zur spontanen Massenausbreitung kam es erst 170
Jahre spéter, nachdem durch die Zerstérung der Stadt im 2. Weltkrieg zahlreiche offene
Schuttstandorte entstanden (KOWARIK & BOCKER 1984; KOWARIK 1991).

Dieser “time-lag”“ von eingeflihrten Gehdlzen in Berlin und Brandenburg liegt im Durch-
schnitt bei 147 Jahren, mit Extremen von 8 bis 388 Jahren (KOWARIK 1992). Bei ein- bis
zweijahrigen Arten ist aufgrund der kiirzeren Generationsdauer mit wesentlich kirzeren Zeit-
spannen zwischen Einfuhr und Ausbreitung zu rechnen. Bei 12 ausdauernden krautigen Ar-
ten betrug die Zeitverzégerung im Durchschnitt 68 Jahre, bei 15 ein- oder zweijahrigen Arten
durchschnittlich etwa 32 Jahre (JAGER 1986). Dies gilt auch fir viele wirbellose Tiere, die
sich — bei der Bildung mehrerer Generationen pro Jahr — sogar noch rascher ausbreiten
kénnen (z. B. Kastanienminiermotte). Ein “time-lag“ ist oft auch zwischen Neophyten und mit
diesen verbundenen Neozoen festzustellen. Zahlreiche phytophage Neozoen wurden nicht
gemeinsam mit ihren Wirts- oder Futterpflanzen eingefuhrt, sondern erreichten Osterreich
erst viel spéter (z. B. viele Pflanzenlduse).

Die Ausbreitung kann auch verzégert nach Entstehung neuer genetischer Typen erfolgen.
So glaubte man die Reblaus mit der Veredelungstechnik auf resistenten amerikanischen
Arten als erfolgreich bekdmpft, doch zeigen neue Beobachtungen wieder ein weltweit zu-
nehmendes Auftreten in allen Weinanbaugebieten. Die bisher nicht befallenen Blatter euro-
paischer Reben und die bisher nicht befallenen Wurzeln amerikanischer Reben werden nun
von einer offenbar aggressiveren neuen ,Reblaus-Rasse” befallen. Neue Schadbilder sind
die Folge (vgl. REDL 1999; POLESNY & REISENZEIN 2000).

Nach der Etablierung einer nicht-heimischen Art kann es zur Verschiebung der Dominanz-
verhéltnisse im Okosystem kommen: viele Arten sind in ihrem ursprunglichen Vorkommens-
gebiet nicht dominant, im neuen Areal kann es aber zur Monopolisierung der Ressourcen
kommen (z. B. Fallopia japonica, Dreissena polymorpha, Dikerogammarus villosus, vgl. Kap.
7.6.2).

Far die Geschwindigkeit der Ausbreitung von Neobiota im neuen Areal lassen sich aus empi-
rischen Beobachtungen folgende GesetzmaBigkeiten ableiten (nach JAGER 1988):

e Der Ausbreitung geht oftmals, aber nicht immer, eine Verzégerungsphase (“time-lag“) von
mehreren Jahren bis Jahrzehnten voraus, in der die Art an einzelnen Orten in kleinen Po-
pulationen konstant vorhanden ist, ohne sich weiter auszubreiten. Die Expansion verlauft
danach oft explosionsartig. Nach vergleichsweise kurzer Zeit (einige Jahrzehnte bis zwei
Jahrhunderte) sind die Grenzen des neuen Areals erreicht.

¢ Die Ausbreitung erfolgt zunéchst oft entlang geeigneter ,Wanderstra3en®, wie Verkehrs-
verbindungen (z. B. Eisenbahnstrecken, Straf3en, Hafen) oder Flusstalern (SUKOPP 1972,
1976).
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Far die Ausbreitungsgeschwindigkeit ist der synanthrope Transport und das Vorhandensein
geeigneter Standorte von weitaus gréBerer Bedeutung als Ausbreitungsmechanismen der
Diasporen (JAGER 1988) oder die Mobilitét einer Tierart. Dies zeigt die rasche Ausbreitung
von Arten, die keine zur raschen Fernverbreitung geeigneten Diasporen ausbilden (z. B. Im-
patiens parviflora) oder die sich in Mitteleuropa ausschlieBlich oder Uberwiegend vegetativ
vermehren (z. B. Elodea canadensis, Fallopia japonica) oder keine hohe Mobilitat aufweisen
(z. B. Arion vulgaris).

Bei einer statistischen Auswertung von Invasionen fand GROSHOLZ (1996) &hnliche Aus-
breitungsgeschwindigkeiten flir Neobiota in terrestrischen (89 km pro Jahr) und marinen
(51 km pro Jahr) Okosystemen und betont, dass die Ergebnisse von den ausgewahlten Arten
abhangen. LEPPAKOSKI & OLENIN (2000) ermittelten fur die Neobiota der Ostsee Aus-
breitungsgeschwindigkeiten zwischen 30 und 480 km pro Jahr. Bei der Ausbreitung der Ar-
gentinischen Ameise (Linepithema humile) in den USA lassen sich die kleinrdumige Areal-
erweiterung durch Kolonieteilung (etwa 150 m pro Jahr) und die groBraumige Arealerweite-
rung durch anthropogene Verschleppung (etwa 150 km pro Jahr) unterscheiden (SUAREZ
et al. 2001). Die Ausbreitung des Kartoffelkafers in den USA im 19. Jahrhundert (vor seiner
erstmaligen Verschleppung nach Europa) erfolgte ebenfalls mit einer Geschwindigkeit von
150 km pro Jahr (DOMMROSE 1951). Ahnliche Beispiele anderer Arten, wenngleich schlechter
dokumentiert, liegen auch fur Europa vor. Die jéhrliche Ausbreitungsgeschwindigkeit des 1992
von Nordamerika nach Sideuropa (Serbien) verschleppten Blattkéfers Diabrotica virgifera
wurde mit 60—100 km (ohne EinddmmungsmaBnahmen) bzw. 0—-37 km (mit Einddmmungs-
maBnahmen) ermittelt (BAUFELD & ENZIAN 2001).

Eine viel beachtete explosionsartige Ausbreitung zeigte die Wandermuschel (Dreissena poly-
morpha) in Nordamerika (Abb. 3, vgl. z. B. COX 1999). Vermutlich Mitte der 1980er Jahre mit
Ballastwasser in den Lake Erie und Lake St. Clair eingeschleppt, hat sich die Muschel seit-
her rasant ausgebreitet und besiedelt heute fast alle stehenden und flieBenden Gewasser im
Norden der USA und in Kanada in hohen Abundanzen und mit ékosystemaren Auswirkun-
gen (STRAYER et al. 1999). Als Beispiel einer globalen Ausbreitung binnen kurzer Zeit kann
die Varroamilbe (Varroa destructor) dienen (Abb. 4). Dieser aus Asien stammende Brutpara-
sit konnte sich nach der Erweiterung des Wirtsspektrums auf Apis mellifera und dem regen
Austausch von Bienenkoniginnen und -volkern unter Imkern nach dem 2. Weltkrieg rasant
ausbreiten: Westrussland (1953), Osteuropa (1972), Stidamerika (1975), Osterreich (um 1980),
Nordamerika (1987), Sudafrika (2000), Neuseeland (2000). Trotz des seit Uber 40 Jahren
bestehenden Importverbotes lebender Bienen nach Neuseeland konnte die Einschleppung
und Ausbreitung der Varroamilbe nicht verhindert werden. Innerhalb eines Jahres hat sich
die Zahl der Nachweise verdreifacht, fur 2001 liegen bereits tGber 1.200 Meldungen vor.

1088 1998

Abb. 3:  Explosionsartige Ausbreitung der Wandermuschel (Dreissena polymorpha) in Nordamerika
zwischen 1988 und 1998 (vgl. http://www.sgnis.org).
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Abb. 5: Der rdumlich-zeitliche Ausbreitungsverlauf des européischen Gewdhnlichen Blutweiderichs
(Lythrum salicaria) in Nordamerika. Zuerst wurde die Art nach Neu-England verschleppt, und
breitete sich von dort (iber Nahausbreitung nach Westen bis zum Mississippi aus. Durch
Fernausbreitung etablierte sich vor 1940 ein zweites Ausbreitungszentrum an der Westkdiste
(nach CRONK & FULLER 2001).

Als Ursachen fiir die rasche Ausbreitung nach der Uberwindung des “time-lag* werden de-
mographische, Okologische und genetische Grinde vermutet (CRAWLEY 1986; JAGER
1988; MACK et al. 2000):

« Uberschreiten einer kritischen PopulationsgroBe;

e anthropogene Standortsveranderungen, die fir die Art geeignetere Lebensrdume schaffen
(Schaffung neuer Biotoptypen);

¢ Klimaveranderungen (z. B. Stadtklima);

e Fehlen von Pradatoren und Parasiten;

e Einfilhrung neuer Okotypen;

e genetische Veranderungen der Art selbst (Evolution besser adaptierter Genotypen).

Die Auffullung des neuen Areals verl4uft bei vielen Neobiota nach Uberwindung des “time-
lag” relativ rasch. JAGER (1988) nennt fir GefaB3pflanzen Mitteleuropas charakteristische
Zeitraume von einigen Jahrzehnten bis maximal 200 Jahre, wobei er in seine Betrachtung
nur die Phase rascher Ausbreitung einbezieht. Ausgeflllte Areale sind anhand ihrer charak-
teristischen Eigenschaften identifizierbar (Tab. 1).
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Tab. 1: Merkmale ausgefiillter Areale von Neophyten (aus JAGER 1988).

e Ahnlichkeit der Arealgrenzen mit denen einheimischer Arten.
* Keine wesentliche Ausbreitung wahrend mehrerer Jahrzehnte (bei unverénderten Klimabedingungen).

¢ Ubereinstimmung der Arealgrenzen mit Klimawerten (Sommer- oder Wintertemperaturen, Warme-
summen, Trockenheitsindices, Niederschlagsverteilung) oder mit besonderen Bodenbedingungen.

¢ Oszillation der Arealgrenze in Korrelation mit Klimaschwankungen.

Charakteristisch fur Neobiota ist auch, dass viele Arten im neuen Areal haufiger sind, als in
ihrem ursprunglichen Areal. Hauptverantwortlich dafir werden die verdnderten Konkurrenz-
bedingungen im neuen Areal gemacht. Hinzu kommt das Fehlen spezifischer Pradatoren,
Parasiten sowie spezifischer Inhalts- und Abwehrstoffe.

So wird die Ausbreitung der nach Nordamerika verschleppten Hausspatzen (Passer dome-
sticus) und Stare (Sturnus vulgaris) in ihrem sekundaren Areal auf die geringere Parasitie-
rung als in ihrem urspriinglichen Vorkommensgebiet in Europa zuriickgefuhrt (Tab. 2).

Tab. 2:  Vergleich der Artenzahlen von Ektoparasiten an Hausspatzen im nattrlichen (Europa) und
dem exotischen (Nordamerika) Areal (nach BROWN & WILSON 1975).

Europa Nordamerika
Milben 35 24
Lause 18 9
Flshe 7 4

Auch die sekundéaren Areale der Neobiota sind dynamischen Prozessen unterworfen und
kénnen sich wieder verandern. Gelegentlich wird nach einer explosionsartigen Expansion
auch wieder eine Regression des Areals bzw. ein Haufigkeitsrickgang von Neobiota be-
obachtet (“boom-and-bust”, WILLIAMSON 1996). Die Ursachen sind nicht immer eindeutig.
Neuen Konkurrenzinteraktionen durfte dabei eine wichtige Rolle zukommen. Auch das Auftre-
ten neuer Neobiota (z. B. Parasiten) kann sich auf schon langer etablierte Neobiota auswirken.

So sind die Nachweise fiir Dreissena polymorpha in Osterreichs FlieBgewassern, nach Errei-
chen hoher Abundanzen bis etwa 1960, wieder ricklaufig (REISCHUTZ 2002). Mit ein Grund
dafir ist das Auftreten eines weiteren Neozoen: Der Schlickkrebs (Corophium curvispinum)
Uberzieht alle Hartsubstrate mit seinen Schlammréhren und verhindert das Festsetzen der
Muschellarven (z. B. BACHMANN et al. 2001). Auch der Flohkrebs Dikerogammarus villosus
hat den friiher dominanten D. haemobaphes stark zuriickgedréangt (vgl. 6.3.8).

Unter den Neophyten Mitteleuropas ist in den letzten Jahrzehnten ein markanter Haufigkeits-
riickgang bei der Kanadischen Wasserpest beobachtet worden (KOHLER 1995). In der Gruppe
der Neomyzeten wurde Ophiostoma ulmi durch die spater eingeschleppte Art Ophiostoma
novo-ulmi wieder véllig aus Osterreich verdrangt (vgl. Kap. 5.5.4.1).
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3.3 Okologische Eigenschaften von Neobiota

There is considerably more theory than hard data
on what makes a species a “good invader®.
J. H. LAWTON & K. C. BROWN (1986)

Eigenschaften, die eine rasche Besiedlung und Ausbreitung ermdglichen, werden generell
als charakteristisch fiir Neobiota angesehen (Tab. 3 und 4). Dies sind vor allem ein kurzer
Lebenszyklus, schnelles Wachstum, ein hohes Reproduktionspotenzial, Polyphagie, hohe ge-
netische Variabilitdt und eine breite 6kologische Amplitude (JAGER 1988; KOWARIK 1991;
WILLIAMSON 1996). Allerdings kénnen unter bestimmten Voraussetzungen Arten mit einer
stark abweichenden Merkmalsauspragung ebenfalls erfolgreich in neue Lebensrdume ein-
wandern.

Tab. 3: Merkmale von Neophyten (aus JAGER 1988, nach GRIME 1979).

¢ Lebensform: vorwiegend kurzlebig

¢ Jugendstadium: kurz

¢ hohe Diasporenproduktion

¢ vegetative Vermehrung (z. B. Auslauferbildung)

e Photoperiodismus: tagneutral

¢ groB3e Toleranzbereiche (z. B. Keimung, Bodenanspriiche)
o Mdglichkeit, hohes Nahrstoffangebot zu nutzen

¢ phylogenetisch junge Sippen

e Besonderheiten im Rekombinationssystem (Selbstkompatibilitdt, Autogamie, Apomixis)
» Polyploidie, Hybridsippen

e phanotypische Plastizitat

¢ lange Co-Evolution mit Landwirtschaft und Urbanisierung

Tab. 4: Merkmale von Neozoen (nach ELTON 1958; CRAWLEY 1986; WILLIAMSON 1996; KOLAR &
LODGE 2001u. a.).

e groBBes natlrliches Verbreitungsgebiet

e hohe Abundanz im natlrlichen Verbreitungsgebiet

o breites Nahrungsspektrum (omnivor, polyphag)

¢ hohes Reproduktionspotenzial, kurze Generationsdauer, Polyvoltinismus
e breite 6kologische Amplitude (Generalisten)

* hohe genetische Variabilitat, ph&notypische Plastizitat

¢ hohe Dispersionskapazitat (zumindest eines Entwicklungsstadiums)

* hohe Flexibilitat im Verhalten

¢ lange Lebensdauer

* Bevorzugung anthropogen gestérter Standorte

Positive Korrelationen bestehen zwischen dem Invasionserfolg und der Haufigkeit der Art in
ihrem urspriinglichen Areal und der Gr6Be dieses Areals. In ihrem Ursprungsgebiet haufige
und weit verbreitete Arten sind generell bessere Einwanderer als seltene Arten. Wie JAGER
(1988) anhand der in Mitteleuropa neophytisch auftretenden Asteraceen aus Nordamerika
zeigt, sind fast alle dieser Arten in ihrem Ursprungsgebiet groBradumig verbreitet. In Mitteleu-
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ropa auftretende Neophyten mit kleinem Ursprungsareal sind die Ausnahme (z. B. Veronica
filiformis, Impatiens glandulifera). Ahnliche Ergebnisse liegen auch fur Végel und Insekten
vor (WILLIAMSON 1996).

Neben diesen ,Merkmalen“ von Neobiota werden auch die Eigenschaften der besiedelten
Biozénosen (Lebensgemeinschaften) oder. abiotische Parameter als determinierende Fakto-
ren einer erfolgreichen Invasion gesehen (Tab. 5) (CRAWLEY 1987, 1989a; LODGE 1993;
WILLIAMSON 1996; TILMAN 1999; SAX & BROWN 2000; MOORE et al. 2001; SAKAI et al.
2001). Ihre Bedeutung wird aber unterschiedlich bewertet.

Tab. 5: Wichtige Charakteristika von Biozénosen bzw. Okosystemen, die den Erfolg von Invasionen
unterstiitzen (nach ELTON 1958; WILLIAMSON 1996; SAKAI et al. 2001u. a.).

e klimatische Ahnlichkeit von altem und neuem Vorkommensgebiet
e geografische bzw. historische Isolation (z. B. auch Fragmentation)
¢ geringe Haufigkeit natdrlicher Feinde, Konkurrenten, Parasiten

» hohe natulrliche oder anthropogene Stérungsintensitét

¢ ungenutzte Ressourcenverfligbarkeit
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GroBen Brennnessel (Urtica dioica;
dunkel gepunktete Blétter)
dominierten Nesselseiden-
Zaunwinden-Gesellschaft (Cuscuto-
Convolvuletum) durch einwandernde
Topinambur (Helianthus tuberosus;
weil3e Blétter). Abbildung oben: In
einem geschlossenen Bestand der
Grof3en Brennnessel dringt die To-
pinambur mit ihren kréftigen spin-
delférmigen Auslduferknollen ein.
Abbildung unten: dasselbe Biotop
ein Jahr spéter. Die dicht beblét-
terten und hochwiichsigen Triebe
der Topinambur haben die GroBBe
Brennnessel iberwachsen und sind
weiter in das Cuscuto-
Convolvuletum eingedrungen (aus
MOONEY & HOBBS 2000, nach
LOHMEYER 1971).
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3.4 Adaptation von Neobiota an neue Lebensraume

Im Zuge ihrer Ausbreitung kdnnen Neobiota unvorhergesehene Biotopwechsel vornehmen.
Sie sind nicht an ihre ursprunglichen Ausbringungsstandorte gebunden. Eine diesbezuglich gut
untersuchte Art ist Impatiens parviflora: Etwa 50 Jahre lang waren Verwilderungen der Art an
Ruderalstandorten in Botanischen Garten und im Siedlungsbereich bekannt, bevor sie auch
in naturnahe Standorte (Walder) eindrang und sich explosionsartig ausbreitete (KOWARIK
1991). Mit der Ausbreitung kann auch ein Biotopwechsel der spezialisierten phytophagen In-
sektenzdénose einhergehen. Die Minierfliege Phytoliriomyza melampyga (Agromyzidae) hat
ihre enge Bindung (als Nahrungs- und Entwicklungsgrundlage) an das indigene, kihl-feuchte
Walder besiedelnde GroBBe Springkraut (Impatiens noli-tangere) erweitert und kommt heute
auch an Impatiens parviflora an trockenen Ruderalstellen und an Impatiens glandulifera an
Flussufern vor (SCHMITZ 1995, 1998)"".

Die nordamerikanische Strobenlaus (Eopineus strobus) hat einen Wirtswechsel von ihrem
ursprunglichen Wirt (Pinus strobus) auf Arten der Gattung Picea vollzogen. Die vorher mo-
nophag an Vitis vinifera gebundene Weinzygéne (Theresimima ampellophaga) entwickelt
sich seit einigen Jahren auch auf Parthenocissus-Arten, bildet seitdem wieder hohe Popula-
tionsdichten aus und erobert ihr urspriingliches Verbreitungsgebiet zurick (TARMANN 1998).

Solche Biotop- oder Wirtswechsel werden oft mit der Entstehung und Selektion neuer Oko-
typen in Zusammenhang gebracht (z. B. KOWARIK 1995; vgl. auch Reblaus, Kap. 3.2). Eine
wichtige Rolle dirften auch schleichende anthropogene Einflisse (z. B. langsame Eutrophie-
rung) spielen, die Biotoptypen verandern und so flr Neueinwanderer zuganglich machen.
Uneinigkeit besteht in der Literatur dartiber, ob und in welchem Ausmalf3 genetische Variation
fur den Invasionserfolg relevant ist (MYERS 1987).

Viele krautige Neophyten werden im neuen Areal gréBer und produzieren mehr Samen als
im urspringlichen Areal, da wegen der verédnderten Konkurrenzbedingungen oder des Feh-
lens von spezifischen Herbivoren die ganze Energie in die Produktion von Phytomasse oder
zur Reproduktion (allerdings auf Kosten z. B. der Verteidigungsmechanismen) investiert wer-
den kann (z. B. CRAWLEY 1987; WILLIS et al. 2000; aber vgl. THEBAUD & SIMBERLOFF
2001). Nach BLOSSEY & NOTZOLD (1995) kénnen diese neuen Okotypen selektioniert
werden und in der Folge in Lebensgemeinschaften invasiv auftreten.

3.5 Vorhersagbarkeit von Invasionen

Hence we see little prospect of ever having enough information
to predict with any degree of confidence the success or failure
of particular introductions or natural invasions.

J. H. LAWTON & K. C. BROWN (1986)

However, until our predictive ability improves in a more general arena,
it is best to assume that the Frankenstein Effect is the one firm rule:
new invasions are likely to have unexpected consequences.

P. MOYLE & T. LIGHT (1996)

Welche Eigenschaften zeichnen invasive Arten aus? Lasst sich das Invasionspotenzial von
Arten schon vorab abschétzen? Welche Lebensrdume sind fur Invasionen besonders anfallig?
Diesen im Naturschutz sehr wichtigen Fragen wurde besonders in den letzten Jahren viel
Aufmerksamkeit gewidmet. Trotz groB3er Fortschritte sind Aussagen Uber einzelne Arten wei-
terhin sehr schwierig und mit hohen Unsicherheiten behaftet (REJMANEK & RICHARDSON
1996; MACK et al. 2000; HEGER & TREPL 2001; KOLAR & LODGE 2001).

" Mittlerweile wird Impatiens parviflora sogar bevorzugt als Wirtspflanze genutzt (,Xenophilie) (SCHMITZ 1998).
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Basierend auf umfangreichem Datenmaterial formulieten HOLDGATE (1986) und
WILLIAMSON & BROWN (1986) erste Aussagen zur statistischen Wahrscheinlichkeit von
Invasionen. Die daraufhin formulierte ,,Zehnerregel® besagt, dass von 1.000 eingefiihrten
Arten etwa 100 verwildern, sich von diesen etwa 10 etablieren und davon eine oder zwei
naturschutzfachliche Probleme verursachen. Diese Wahrscheinlichkeitsbeziehung wurde an-
hand der britischen Flora aufgestellt und auch anhand von Tiergruppen und in anderen Ge-
bieten getestet und weitgehend bestétigt (WILLIAMSON 1996). Schwankungen der Werte be-
wegen sich um die postulierten 10 %, meist liegen die Werte zwischen 5-20 %, wenngleich
auch Ausnahmen bekannt sind. So konnten sich z. B. alle nach Irland bzw. nach Neufund-
land importierten Saugetiere auf diesen Inseln auch etablieren — 100 % (siehe WILLIAMSON
& FITTER 1996 fur weitere Ausnahmen). Schwieriger als allgemeine statistische Aussagen
zur Wahrscheinlichkeit von Invasionen sind Aussagen Uber das Invasionspotenzial einzelner
Arten (LOHMEYER & SUKOPP 1992; HEGER & TREPL 2001).

Viele der weltweit wichtigsten invasiven Pflanzenarten stammen aus wenigen Familien und
Gattungen (Asteraceae, Poaceae, Cyperus, Mimosa, Acacia). Es scheint, dass manche taxo-
nomischen Gruppen mehr potenziell invasive Arten besitzen als andere (PYSEK 1997). Aller-
dings kénnen auch eng verwandte Arten ein vollig unterschiedliches Verhalten zeigen: So ist
die Wasserhyazinthe (Eichhornia crassipes) die einzige Art dieser Gattung, die in den Tropen
invasiv auftritt (MACK et al. 2000).

Als die Etablierung von Neobiota positiv beeinflussende Faktoren werden von KOLAR &
LODGE (2001) die Frequenz der Aussetzungsereignisse (“introduction effort”) und die An-
zahl der ausgesetzten Individuen (“propagule size“) hervorgehoben. Wichtige Hinweise zum
Invasionspotenzial einer Art kdnnen auch von deren Ausbreitungsverhalten in anderen natur-
raumlich vergleichbaren Regionen, dem &6kologischen Verhalten in ihrem Ursprungsgebiet
und dem Vorhandensein typischer Merkmale von Neophyten und Neozoen (vgl. Kap. 3.3)
abgeleitet werden.

Die Wahrscheinlichkeit, dass eine Art invasiv wird, ist gréBer, wenn sie fur die Zénose neue
Okologische Eigenschaften besitzt (z. B. Wuchsform, Erndhrungstyp, Verhaltensweise) und
dadurch neue Ressourcen erschlief3t.

Dennoch sind — trotz intensiver Forschung — kaum wissenschaftlich fundierte Aussagen dar-
uber moglich, welche neu eingefiihrten Pflanzen, Pilze oder Tiere aufgrund ihrer spezifischen
Eigenschaften als potenziell invasive Arten zu betrachten sind. Es ist zurzeit nicht sicher zu
beurteilen, welche der kultivierten Arten oder unbesténdig auftretenden Neobiota sich in Zu-
kunft invasiv ausbreiten werden. KOWARIK (1992) spricht in diesem Zusammenhang sogar
davon, dass die Grinde fur den unterschiedlichen Ausbreitungserfolg von Arten so vielféltig
sind, dass die allgemeine Frage nach den Erfolgskriterien mit einer ,Regel der Regellosig-
keit” beantwortet werden musste.

Aber gerade eine vorausschauende Beurteilung einzelner Sippen wéare aus Sicht des Natur-
schutzes besonders interessant und wichtig. Wahrend namlich die Uberwiegende Zahl der
Neobiota Mitteleuropas keine oder nur geringe Naturschutzprobleme verursacht, sind einige
wenige Arten fUr die meisten negativen Auswirkungen verantwortlich (WILLIAMSON 1996;
LOHMEYER & SUKOPP 1992).

Eine zunehmend diskutierte Frage betrifft den mdglichen Zusammenhang zwischen der
durch den Menschen verursachten Verénderung des Klimas (infolge der weltweit ansteigen-
den COz-Konzentration in der Atmosphére) und dem Erfolg von biologischen Invasionen
(DUKES & MOONEY 1999; DUKES 2000; SMITH et al. 2000). Fur Osterreich fehlt zwar eine
wissenschaftliche Auswertung der Befunde, dennoch ist unbestritten, dass schon in den ver-
gangenen Jahrzehnten und Jahrhunderten (sub)mediterrane Arten immer wieder bis Oster-
reich vorgedrungen (und wieder verschwunden) sind. Eine einfache Erklarung der Ursachen
aktueller Arealexpansionen (sub)mediterraner Arten (besonders Insekten) ist selten méglich.
Selbstverstandlich sind diese Arten nicht immer als Neobiota einzustufen.
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ELTON (1958) vermutete, dass der Invasionserfolg in Okosystemen mit niedrigen Artenzahlen
gréBer ist und dass artenreichere Okosysteme stabiler (resistenter) gegen Invasionen sind
(“diversity-stability-Hypothese®). Mehrere Untersuchungen konnten diesen Zusammenhang
auch bestatigen (z. B. CASE 1990; TILMAN 1997). Auch KNOPS et al. (1999) und LYONS &
SCHWARTZ (2001) stellten in Mikrokosmos-Studien nach kinstlich reduzierter Artenzahl eine
erfolgreichere Etablierung allochthoner Arten fest. Andere Befunde zeigen jedoch, dass dieser
Zusammenhang (aufgrund vielfacher Ausnahmen) nicht verallgemeinert werden kann (z. B.
CRAWLEY 1987; ROBINSON et al. 1995; CRAWLEY et al. 1999; LEVINE & D’ANTONIO
1999; LONSDALE 1999; LEVINE 2000; MOORE et al. 2001).

Von DAVIS et al. (2000) und DUKES (2001) wurde die Ressourcenverfiigbarkeit im Okosys-
tem als entscheidendes Kriterium der ,Empfénglichkeit fir Invasionen® (invasibility) einer
Artengemeinschaft genannt. Die ,Theorie fluktuierender Ressourcen” (fluctuating resource
availability) von DAVIS et al. (2000) geht von der Annahme aus, dass eine Pflanzengesell-
schaft umso anfalliger flr Invasionen ist, je mehr ungenutzte Ressourcen zur Verfligung ste-
hen. Auch BURGER et al. (2001) zeigen anhand von Spinnenzénosen, dass die “invasibility“
bei hoher Ressourcenverfligbarkeit in artenreicheren Lebensrdumen gréBer ist als in arten-
armeren Lebensrdumen. RICHARDSON et al. (2000a) betonen die Bedeutung kaum vorher-
sagbarer Interaktionen zwischen Neophyten und autochthonen Arten (z. B. Bestauber, Aus-
breitungsvektoren), die als “invasion promoters“ den weiteren Erfolg einer Invasion beein-
flussen kénnen.

Zusammenfassend lasst sich sagen, dass konkrete Vorhersagen Uber naturschutzfachlich
relevante Folgen einer neu auftretenden Art nur sehr eingeschrénkt getroffen werden kon-
nen. Jede anthropogene Einbringung einer Art in eine neue Umgebung ist als 6kologisches
Roulette (CARLTON & GELLER 1993), als Experiment des ,Zauberlehrlings“ Mensch zu se-
hen, dessen Ausgang ungewiss ist (der sogenannte Frankenstein-Effekt - MOYLE & LIGHT
1996). Viele Arten kénnen ohne bedeutenden Einfluss bleiben — eine einzige kann ganze
Okosysteme verandern.

Das grof3e Interesse an den Voraussetzungen, Rahmenbedingungen und Abldufen biologi-
scher Invasionen hat eine neue Disziplin in der dékologischen Forschungslandschaft entste-
hen lassen (,Invasionsdkologie”) (vgl. z. B. LODGE 1993). Zahlreiche Blcher, Kongresse
und eine eigene Zeitschrift (“Biological Invasions®) sind sichtbarer Beweis dieser aktuellen
Entwicklung. Auch im Naturschutz hat die Frage, wie mit diesen Arten umzugehen ist, einen
neuen Aufgabenbereich mit hoher Verantwortung entstehen lassen (“exotic species mana-
gement®).

3.6 Neobiota und ,,leere Nischen*

The concept of vacant niches in natural communities (...) has been used
to justify numerous introductions of plants and animals,

many of which have led to environmental disasters.

B. HERBOLD & P. B. MOYLE (1986)

Nach HUTCHINSON (1957) ist die 6kologische Nische ein ,mehrdimensionales Beziehungs-
system” und keinesfalls mit der Vorstellung einer rdumlichen, dreidimensionalen Nische ver-
gleichbar. Sie ist auBerdem nicht als Attribut eines Lebensraumes, sondern als ein funktio-
nelles Attribut einer Art zu verstehen. Bei dieser autdkologischen Betrachtung eribrigt sich
die Vorstellung ,leerer Nischen”, da jede eingefluhrte Art ihre Nische mitnimmt. Somit flhrt
bei einer syntkologischen Betrachtung jede eingefiihrte Art zu einer Umstrukturierung und
Veranderung des bestehenden Okosystems (vgl. HERBOLD & MOYLE 1986; COLWELL
1992; GRIESEMER 1992; WILLIAMSON 1996).
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In der 6kologischen Terminologie spricht man besser von freien ,Planstellen® oder 6kologi-
schen Lizenzen, die durch eingefiihrte Arten genutzt werden kénnen und zur Bildung neuer
Nischen flhren (vgl. z. B. BRANDL et al. 2001). Durch die Aktivitdten des Menschen werden
zahlreiche neue Lizenzen geschaffen (besonders im stadtischen Bereich), daher finden sich
die meisten Neobiota an vom Menschen geformten Standorten.

Die Ansicht, dass Neobiota nur vorhandene Licken aufflllen, die durch den glazialen Arten-
schwund geschaffen wurden, ist aus wissenschaftlicher Sicht unzulédssig, da voneinander
vollig verschiedene Prozesse verglichen werden. In der letzten Eiszeit waren weite Teile
Mitteleuropas nicht bewohnbar. Mit dem Rickgang der Eismassen begann eine postglaziale
Wiederbesiedlung, die mdéglicherweise noch nicht véllig abgeschlossen ist, d. h. es gibt noch
sireie Lizenzen”, die von neu in das Gebiet eindringenden Arten genutzt werden kénnen.
Diese naturliche Dynamik der Tier- und Pflanzengemeinschaften wird gelegentlich als Argu-
ment far eine positive Naturschutz-Bilanz von Neobiota herangezogen. Ubersehen wird aber,
dass den meisten aktuellen Arealverdnderungen der Arten eine anthropogen verursachte,
grundsétzlich verschiedene Dynamik zu Grunde liegt, die sich von naturlichen Ausbreitungs-
vorgangen wesentlich unterscheidet.
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4 METHODIK

4.1  Berucksichtigte Sippen fir die Taxalisten der Neophyten und
Neomyzeten Osterreichs

Die Erstellung méglichst vollstandiger Taxalisten der Neophyten und Neomyzeten Oster-
reichs ist ein zentraler Bestandteil dieser Studie. Alle neophytischen Taxa werden hinsichtlich
Status, Art der Ausbreitung (Einschleppung, Verwilderung), Verbreitung und ihrer natur-
schutzfachlichen Bedeutung charakterisiert. Zu zahlreichen Neophyten und Neomyzeten
werden erganzende Informationen, wie Haufigkeit, Fundorte und Spezialliteratur etc., ange-
fuhrt. Die Auswertung der Daten wurde im Februar 2002 abgeschlossen, einzelne Nachtrage
wurden bis Juni 2002 bernommen.

Der Bearbeitungsschwerpunkt dieser Studie liegt auf der Gruppe der GefaBpflanzen
(= Farn- und Blutenpflanzen). In dieser systematischen Gruppe finden sich die weitaus meis-
ten Neophyten und die Arten mit den starksten Okologischen und ékonomischen Auswirkun-
gen. Zudem ist der Wissensstand tUber Neophyten bei GefaBpflanzen vergleichsweise gut.

Neophyten aus taxonomisch kritischen Gattungen (Hieracium, Alchemilla, Oenothera, Rubus,
Taraxacum) wurden in die Bearbeitung mit einbezogen. Geringerer Wissensstand lief3 aller-
dings nur eine geringere Bearbeitungstiefe der aufgelisteten Gattungen zu.

Infraspezifische neophytisch auftretende Taxa wurden generell ab dem Rang einer Unterart
berlcksichtigt. Taxa niedrigerer Rangstufe wurden nur selektiv in die Taxaliste aufgenommen.
Es sind dies ausnahmslos als Zier- oder Nutzpflanzen bedeutsame und gut kenntliche Va-
rietdten (z. B. Phalaris arundinacea var. picta, Allium cepa var. ascalonicum). Dabei ist auch
zu bertcksichtigen, dass bisher nur wenige Daten zu Varietaten vorliegen. Nicht in die Bear-
beitung einbezogen wurden sehr niedrige infraspezifische Rangstufen (z. B. Formen). So
wird z. B. die als Papaver strigosus bezeichnete Sippe heute meist nicht einmal als Varietat
von Papaver rhoeas gewertet und daher nicht in die Taxaliste aufgenommen.

Bei Moosen und Flechten werden ausschlieB3lich Taxa ab der Rangstufe der Art berticksichtigt.

Bei Algen werden ebenfalls ausschlieBlich Taxa ab der Rangstufe der Art berlcksichtigt. Flr
die Algen wird erstmals ein Uberblick Gber die Situation in Osterreich gegeben. Allerdings
kann ein solcher Uberblick nur als eine erste Annéherung an dieses Thema verstanden wer-
den, da die Daten sehr lickenhaft sind. Wichtige Grinde fur die Mangelhaftigkeit histori-
scher Daten sind

¢ die obligate Verwendung eines Mikroskopes zur Bestimmung von Algen. Vor dessen Er-
findung im 17. Jahrhundert gab es keine systematischen Bearbeitungen von Algen.

e das Vorkommen von Algen in den unterschiedlichsten terrestrischen und aquatischen Le-
bensrdumen und die damit einhergehenden Erfassungsprobleme.

o die Schwierigkeiten, vollstéandige Inventare der Algenflora tUber bestimmte Gebiete zu er-
stellen (z. B. kdnnen Einzelexemplare seltener Arten bei der Bestimmung Ubersehen werden).

Die zahlreichen und sténdigen Anderungen beziiglich Taxonomie und Nomenklatur erschwe-
ren die Bearbeitung zusatzlich.

Es muss betont werden, dass die in dieser Arbeit behandelten Algenarten aufgrund der eben
erwahnten Situation nicht definitiv als Neophyten klassifiziert werden kénnen. Allerdings
kénnen sie aus mehreren Grinden als vermutlich neophytisch gelten: Es handelt sich um
aufféllige Arten aus gut untersuchten Gebieten, die dort erst in neuerer Zeit festgestellt wur-
den und deren 6kologische Anspriiche eine Neueinwanderung wahrscheinlich machen (z. B.
Eutrophierungszeiger, die von anthropogenen Lebensraumveranderungen geférdert werden).

Bei Neomyzeten werden Taxa ab der Rangstufe einer Art bericksichtigt (vgl. Kap. 5.5.1).
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4.2 Beriicksichtigte Gruppen fiir die Taxalisten der Neozoen Osterreichs

GEISER (1998) hat die Zahl der in Osterreich vorkommenden Tierarten auf 45.870 ge-
schatzt, davon sind 98,6 % Wirbellose und 81 % Insekten. Nach diesen Zahlen wurden bis-
her héchstens 50 % der dsterreichischen Fauna auf Neozoen untersucht. Von den noch un-
zureichend bearbeiteten Tiergruppen sind in quantitativer Hinsicht vor allem die Hautfllgler
(Hymenoptera) und die Fliegen (Diptera) zu nennen, die mit jeweils Gber 10.000 Arten ge-
meinsam beinahe die Hélfte aller in Osterreich vorkommenden Tierarten ausmachen. Das
bedeutet aber nicht, dass sich die Zahl der Neozoen Osterreichs verdoppeln wird, da der
Anteil von Neozoen an der Gesamtartenzahl fir verschiedene Tiergruppen verschieden ist
(vgl. Kap. 7.2).

Einige Tiergruppen werden in diesem Band nicht naher behandelt, obwohl Neozoen auch
aus diesen Gruppen fir Osterreich bekannt sind (z. B. Kratzer (Acanthocephala), Regen-
wirmer (terrestrische Oligochaeta), Muschelkrebse (Ostracoda), Milben (Acari), Staublduse
(Psocoptera), Tierlause (Phthiraptera), Fliegen und Micken (Diptera)). Bei den angeflhrten
Tiergruppen erscheint eine Bericksichtigung aufgrund des geringen Wissensstandes Uber
Neozoen in Osterreich derzeit nicht moglich. Um ein moglichst vollstéandiges Bild der Neozoen
in Osterreich zu erhalten, wére es wichtig, diese Lucken in Zukunft aufzufillen.

Fur andere Tiergruppen sind (noch) keine Neozoen in Osterreich bekannt, z. B. fir die Insek-
tenordnungen der Eintagsfliegen (Ephemeroptera), Steinfliegen (Plecoptera), Kécherfliegen
(Trichoptera), Schlammfliegen (Megaloptera), Netzfligler (Planipennia) und Kamelhalsfliegen
(Raphidioptera) (Aspéck U., Bauernfeind, Graf, Waringer mindl. Mitt.).

Die Auswertung der Daten zur Erstellung der zoologischen Taxalisten wurde im Februar
2002 abgeschlossen, einzelne Nachtrage wurden bis Juni 2002 bernommen.

4.3 Taxonomie und Nomenklatur

4.3.1 Botanik

Die Taxonomie und die Nomenklatur der wissenschaftlichen Namen der GefaBpflanzen
richten sich grundsétzlich nach der ,Exkursionsflora von Osterreich” (ADLER et al. 1994).
Taxonomische und nomenklatorische Anderungen der letzten Jahre, die z. T. schon bei
GUTERMANN & JUSTIN (1993) und bei NIKLFELD (1999) bertcksichtigt sind, wurden
Ubernommen. Bei Arten, die nicht in ADLER et al. (1994) enthalten sind, folgen die Taxonomie
und Nomenklatur vor allem folgenden Quellen: TUTIN et al. (1968—1980, 1993), GREUTER et
al. (1984-89), WALTERS et al. (1984, 1986), CULLEN et al. (1989, 1995, 1997), ENCKE et
al. (1994), KARTESZ (1994), CZEREPANOQV (1995), STACE (1997), KENT in CLEMENT &
FOSTER (1994), KENT in RYVES et al. (1996) sowie WISSKIRCHEN & HAEUPLER
(1998)". Die angegebenen zahlreichen Quellen lassen erahnen, wie schwierig eine einheitli-
che Taxonomie bzw. Nomenklatur von z. T. exotischen Arten, Zierpflanzen und Garten-
flichtlingen anzugeben ist.

Die Taxaliste wurde zuletzt taxonomisch und nomenklatorisch von M. A. Fischer und H.
Niklfeld Gberarbeitet. In diesem Zusammmenhang sei T. Englisch fir seine Abfragen in den
von ihm erstellten taxonomischen Modulen der Datenbank zur Kartierung der Flora Oster-
reichs herzlich gedankt (ENGLISCH 2001). In der Taxaliste werden wichtige Synonyme an-

'2 Diese Werke stellen auch die nomenklatorische und taxonomische Basis fiir die in Bearbeitung stehende
Adventivliste Mitteleuropas dar (NIKLFELD 2000a).
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gegeben; dies ist aus zwei Grinden wichtig: Viele, besonders aber dltere Daten laufen unter
Namen, die heute — aus taxonomischen oder nomenklatorischen Grinden — nicht mehr ak-
zeptiert werden. Um die Verbindung mit der Originalquelle zu gewéhrleisten, missen daher
solche Synonyme angegeben werden. AuBBerdem wird das Auffinden eines Taxons durch die
Angabe der heute gebrauchlichen Namen erleichtert. Der nomenklatorische Autor wird in
Ubereinstimmung mit der Exkursionsflora von Osterreich in der Tabelle der Neophyten nicht
angefuhrt (vgl. auch FISCHER 2000).

Die deutschen Namen wurden von M. A. Fischer bearbeitet. Es handelt sich hauptséchlich
um so genannte Bilchernamen, d. h. in der botanischen und gé&rtnerischen Fachliteratur
verwendete, Uberregionale schriftsprachliche Namen; nur ausnahmsweise sind volkstiimliche,
mundartliche Namen berucksichtigt (FISCHER 2001, 2002). Sie richten sich im Wesentli-
chen nach ADLER et al. (1994). Bei Arten, die in diesem Werk fehlen oder keinen deutschen
Namen tragen (hauptséachlich mediterrane und kultivierte Arten), wurden die in der gartneri-
schen Literatur und in deutschsprachigen (halbpopularen) Werken Uber die Mediterranflora
verwendeten Namen herangezogen, um die Zahl der (gelegentlich doch notwendigen) Neu-
benennungen méglichst gering zu halten. Folgende Werke wurden verwendet:

Fir mediterrane Arten: FRITSCH (1922), BAYER et al. (1987), SCHONFELDER &
SCHONFELDER (1994), BARTELS (1997), fur Mitteleuropa und das Ubriges Europa:
SENGHAS & SEYBOLD (2000), WISSKIRCHEN & HAEUPLER (1998), JAGER & WERNER
(2002). Bei Zier- und (anderen) Nutzpflanzen wurde folgende Gartenliteratur herangezogen:
ENCKE (1958-1961), SCHULTZE-MOTEL (1986), MEYER et al. (1987), ENCKE et al.
(1994), BRICKELL & BARTHLOTT (1998), ERHARDT et al. (2000), CHEERS (2000).

Grundsatzlich ist zu bedenken, dass deutsche Namen aus wissenschaftlicher Sicht nicht
notwendig sind. Da jedoch fachsprachliche deutsche Pflanzennamen (die so genannten BU-
chernamen) in der botanischen Literatur (z. B. in Florenwerken) allgemein verbreitet sind
und auch in der géartnerischen Literatur vielfach verwendet werden, und auf3erdem viele Be-
nutzer des vorliegenden Werkes deutsche Pflanzennamen vermissen wirden, wurden sie
durchgehend und mdéglichst konsequent angegeben. Wenn also Uberhaupt deutsche Namen
angegeben werden, erfordern sie ein gewisses Mindestmaf an Sorgfalt, weil sie sonst mehr
Verwirrung als Information bringen wirden (vgl. FISCHER 2001, 2002). Infolge der wenig
weit gediehenen Standardisierung der deutschen Blchernamen (und der somit zahlreich
vorhandenen Synonyme) reicht in vielen Féllen ein einziger Name nicht aus. Wenn mehrere
gleichermaBen wichtige deutsche Namen existieren, wurden sie alle genannt, wobei auch
schlechte (unpassende) Namen mit einbezogen und unter Umstédnden sogar vor den besse-
ren angefiihrt wurden, weil sie als Hilfe bei der Identifikation des Taxons dienen kénnen. Wo
zwar kein deutscher Name, jedoch ein englischer Ublich ist, wurde ausnahmsweise ein solcher
genannt. Spontanhybriden erhielten in der Regel keinen deutschen Namen.

Die Taxonomie und Nomenklatur der wissenschaftlichen Namen der Laubmoose folgen
GRIMS et al. (1999), die der Leber- und_ Hornmoose folgen KOPPERSKI et al. (2000).

Die Taxonomie und Nomenklatur der wissenschaftlichen Namen der Flechten richten sich
nach HAFELLNER & TURK (2001).

Die Taxonomie und Nomenklatur der wissenschaftlichen Namen der Algen orientieren sich
an KRAMMER & LANGE-BERTALOT (1986), POPOVSKY & PFIESTER (1990) und
SEENAYYA & SUBBA-RAJU (1972).

Um die systematische Orientierung bei den Pilzen zu erleichtern, wurden in der Tabelle zu-
satzlich zu den Familien auch die Klassen und Ordnungen angefuhrt; deren Taxonomie
richtet sich nach HAWKSWORTH et al. (1995). Fir die Taxonomie und Nomenklatur der
Artnamen der Rostpilze (Uredinales) wurde POELT & ZWETKO (1997), der Erysiphales
BRAUN (1995) und der meisten Ubrigen phytopathogenen Pilze KREISEL & SCHOLLER
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(1994) herangezogen. Bezlglich der wissenschaftlichen Artnamen der Agaricales, Poriales
und Phallales existieren keine aktuellen zusammenfassenden Werke; hier richten sie sich
nach aktuellen systematischen Bearbeitungen (Hausknecht mindl. Mitt.).

4.3.2 Zoologie

Die Taxonomie und Nomenklatur der einzelnen Tiergruppen richten sich nach verbreiteten
Standardwerken, auf die in den Tabellen hingewiesen wird. Zur besseren Verstandlichkeit
werden in einigen wichtigen Fallen auch neuere taxonomische Erkenntnisse angefuhrt.

Deutsche Namen sind — je nach Tiergruppe — in unterschiedlichem MaBe in Verwendung. In
den Tabellen wurden nur geldufige deutsche Namen angegeben.

4.4 Datengrundlagen

441 Botanik und Mykologie

4411 GefaBpflanzen

In den letzten Jahren hat der Stand der botanischen und adventivfloristischen Erforschung
Osterreichs durch die Verdffentlichung mehrerer wichtiger Florenwerke, Verbreitungsatlan-
ten und zahlreicher Spezialartikel bedeutende Fortschritte gemacht. Da die ,Exkursionsflora
von Osterreich” (ADLER et al. 1994) nicht mehr dem letzten Forschungsstand der Adventiv-
floristik Osterreichs entspricht und da sporadisch auftretende Neophyten in diesem Stan-
dardwerk kaum Bertcksichtigung fanden, wurde eine umfassende Auswertung weiterfih-
render Quellen notwendig:

I.  Osterreichfloren

II. Bundeslanderfloren, Verbreitungsatlanten der Bundeslander
lll. Spezialliteratur zur Floristik, vor allem Adventivfloristik

IV. unverdéffentlichte Daten

V. Herbarien

ad |: Zusatzlich zur ,Exkursionsflora von Osterreich® (ADLER et al. 1994) wurden der Cata-
logus Florae Austriae mit seinen Nachtragen (JANCHEN 195660, 1963-66) und die bislang
vorliegenden Bearbeitungen zur ,Kritischen Flora von Osterreich“ (FISCHER in Vorber.) aus-
gewertet. Ebenfalls berlcksichtigt wurden die Angaben der ,Liste der GefaBpflanzen Mittel-
europas” (GUTERMANN & NIKLFELD 1973). Weiters wurde die unpublizierte und standig
aktualisierte Liste der Adventivpflanzen Mitteleuropas von NIKLFELD (2000a), in welcher be-
reits weiterfihrende Literaturzitate und nomenklatorische sowie taxonomische Anmerkungen
enthalten sind, herangezogen.

ad II: Alle aktuellen Bundesléanderfloren und -verbreitungsatlanten wurden in unserer Bear-
beitung berticksichtigt (FORSTNER & HUBL 1971; JANCHEN 1977; WITTMANN et al. 1987,
1996; ZIMMERMANN et al. 1989; HARTL et al. 1992; MAURER 1996, 1998; POLATSCHEK
1997, 1999, 2000, 2001a, 2001b). Weiters ausgewertet wurden immer noch relevante altere
Landesfloren (DUFTSCHMID 1870-85; DALLA TORRE & SARNTHEIN 1906, 1909, 1912;
MURR 1923). Ebenfalls ausgewertet werden konnten die in Vorbereitung befindliche Flora
von Wien (ADLER et al. 2001a, 2001b, 2001c), der aktualisierte Verbreitungsatlas flr das
Bundesland Salzburg (BOTANISCHES INSTITUT SALZBURG 2001) und — soweit in Manus-
kriptform vorliegend — der letzte Band der Flora der Steiermark (KAMMERER in MAURER in
Vorber.).
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ad lll: Es erfolgte eine umfangreiche Auswertung der floristischen Spezialliteratur, mit be-
sonderer Berlcksichtigung der neueren Literatur ab etwa 1950. Fir den Zeitraum bis zum
Beginn der 1950er Jahre finden sich nur wenige zusammenfassende Darstellungen der Ad-
ventivflora kleinerer Gebiete (z. B. Grazz HAMBURGER 1948; Villach: PEHR 1932, 1938),
die ebenfalls ausgewertet wurden.

In der Datenauswertung nur zu einem geringen Teil berlicksichtigt werden konnten vegetati-
onskundliche Bearbeitungen, die gelegentlich Angaben zu seltenen Neophyten enthalten
kénnen. Nicht vollstandig ausgewertet wurden Lokalfloren. Die Daten vieler Lokalfloren sind
aber in den Datenbestand der Floristischen Kartierung Osterreichs tbernommen worden und
sind somit erfasst.

ad IV: Ergénzende unveréffentlichte Daten sind in die Taxaliste eingeflossen. Es sind dies vor
allem die am Botanischen Institut der Universitat Wien aufliegenden Daten der floristischen
Kartierung Osterreichs. Deren Datenbestand konnte bis zum Erhebungsjahr 1987 ausge-
wertet werden. Weiters wurden uns zahlreiche ergdnzende Angaben von Kolleginnen und
Kollegen ubermittelt (sieche Danksagung). Wichtige Daten aus unveréffentlichten Studien
(z. B. DRESCHER & MAGNES 2001) sowie Daten aus Datenbanken (Zobodat des Biologie-
zentrums Linz, Biodat des Naturwissenschaftlichen Vereins fir Karnten und des Landesmu-
seums Klagenfurt, Fundortdatenbank G. Brandstatter) konnten ausgewertet werden.

ad V: Eine umfangreiche Auswertung der gro3en dsterreichischen Herbarien wirde sicher-
lich weitere wichtige Ergédnzungen bringen. Aufgrund der groBen Sammlungsbestédnde wére
dies jedoch &uBerst zeitaufwendig und war daher nicht durchfihrbar. Einzelne Angaben aus
Herbarbestdnden des Biologiezentrums Linz (LI) und mehrerer Privatherbarien (Teile der
Herbarien Barta, Melzer) konnten aufgearbeitet werden. Allerdings sind im Rahmen einzel-
ner Bundeslanderfloren und floristischer Publikationen die Bestdnde der Herbarien teilweise
mit einbezogen worden (z. B. LONSING 1977, 1981; HARTL et al. 1992; POLATSCHEK
1997, 1999, 2000, 2001a, 2001b; SCHNEEWEISS 2000).

4.41.2 Moose

Fur die Moose stellt der neu erschienene Katalog der Laubmoose Osterreichs (GRIMS et al.
1999) die zentrale publizierte Referenzquelle dar. Ergénzend dazu wurde die adventivfloristi-
sche Spezialliteratur zu neophytischen Moosen in Osterreich ausgewertet (HOHENWALLNER
1999; ZECHMEISTER et al. 2002a, 2002b). Ergdnzende unpublizierte Angaben und zu-
sammenfassende Arbeiten aus Deutschland wurden ebenfalls bertcksichtigt (FRAHM 1972,
1999; PHILLIPI 1976).

4.4.1.3 Flechten

Fur die Flechten wurde die mitteleuropaische Literatur zum Thema neophytische Flechten
ausgewertet (WIRTH 1976; BERGER et al. 1998; POELT & TURK 1994; HAFELLNER &
TURK 2001 etc.).

441.4 Algen

Die Literaturauswertung konzentriert sich auf bereits lange untersuchte Gebiete Osterreichs.
Ausgewertet und kritisch interpretiert wurden alte und neuere Arbeiten Uber den Neusiedler
See (GRUNOW 1860, 1862, 1863; PANTOCSEK 1912; KUSEL-FETZMANN 1973, 1978,
1979) und die Alte Donau in Wien (DOKULIL & MAYER 1996). Weiters wurde die Literatur
Uber vom Menschen stark gepragte Gewésser und erganzende unpublizierte Angaben be-
ricksichtigt (GATZ & SCHAGERL 1990).
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4.41.5 Pilze

Von wenlgen Ausnahmen abgesehen sind die Datengrundlagen fur die Neomyzetenproble-
matik in Osterreich ausgesprochen luckenhaft. Wir sind uns deshalb bewusst, dass die vor-
liegende Arbeit nur eine grobe Zusammenfassung des sicher unvollstdndigen Wissensstandes
sein kann. Es wurden Daten zu Neomyzeten aus allen Pilzgruppen (Oomyzeten, Chytridiomy-
zeten, Zygomyzeten, Askomyzeten, Deuteromyzeten und Basidiomyzeten) erhoben. Zusam-
menfassende Literatur ist praktisch nicht vorhanden; eine Ausnahme bilden POELT &
ZWETKO (1997) fur die Rostpilze. Daneben existiert eine Reihe von sowohl mykofloristi-
schen als auch phytopathologischen Einzelarbeiten, die im Rahmen der vorliegenden Arbeit
ausgewertet wurden (siehe die Tabelle in Abschnitt 5.5.6). Bei den phytoparasitischen Pilzen
waren die Arbeiten von KREISEL & SCHOLLER (1994) und von SCHOLLER (1999) eine
wichtige Grundlage fir die Einstufung als Neomyzeten. Beide Arbeiten befassen sich mit der
Situation in Deutschland und sind gut auf Osterreich Ubertragbar.

Der GroBteil der Daten der vorliegenden Arbeit (vor allem die Angaben zur Bundeslander-
verbreitung) beruht auf nicht publizierten persénlichen Beobachtungen und zu einem gerin-
gen Teil auch auf Herbarauswertungen. Flr die GroBpilze (Agaricales, Phallales, Poriales)
wurden in erster Linie Kartierungsdaten der Osterreichischen Mykologischen Gesellschaft
(OMG) verwendet. Die Verbreitungsangaben sind mit Sicherheit unvollstandig: Einerseits sind
grof3e Teile Osterreichs in Bezug auf ihre Mykoflora nach wie vor kaum untersucht, anderer-
seits konnten aufgrund des beschrankten Zeitrahmens Herbarien nur sehr eingeschrankt
ausgewertet werden.

4.4.2 Zoologie

Als Grundlage zur Erstellung der Taxalisten wurden umfangreiche Literaturrecherchen in
zoologischen Zeitschriften, Einzelwerken, Publikationsreihen (z. B. Catalogus Faunae Aus-
triae) und Datenbanken (z. B. Zoological Record) durchgefuhrt. Soweit moéglich, wurden
auch unveréffentlichte Daten einbezogen. Der GroBteil der zusammengestellten Informatio-
nen basiert auf dem Wissen der Spezialisten, deren faunistische Kenntnisse ,ihrer” Tier-
gruppe vielfach in mihevoller und oft unbezahlter Weise zustande gekommen sind. Der
Kenntnisstand der Neozoen ist bei vielen Tiergruppen schlecht. Hauptgrund dafir ist die in
den letzten Jahrzehnten erfolgte Vernachlédssigung der Férderung faunistischer Grundla-
genforschung. GroBer Dank gebihrt daher allen Kollegen, die bereit waren, die erstellten
Artenlisten zu Uberprifen und zu ergdnzen bzw. bei verschiedentlichen Anfragen hilfsbereit
Auskunft zu erteilen (vgl. Kap. 8).

Anmerkung: Das Literaturverzeichnis der allgemeinen Kapitel 1 bis 4 ist im Kapitel 9 zu finden.
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5 PFLANZEN UND PILZE

5.1 GefaBpflanzen

J. Walter, F. Essl, H. Niklfeld & M. A. Fischer unter Mitarbeit von Ch. Eichberger,
Th. Englisch, F. Grims, M. Hohla, H. Melzer, P. Pils| und O. Stéhr

5.1.1  Uberblick

Die GefaBpflanzen stellen den mit Abstand am besten erforschten Teil der ésterreichischen
Flora dar und weisen zudem eine grof3e Anzahl von Neophyten auf. Daher nehmen sie in
der Bearbeitung der Neophyten Osterreichs eine dominierende Rolle ein.

Die Darstellung der Taxaliste der Neophyten erfolgt in Form einer Tabelle, in der weiterfih-
rende Angaben zur Systematik, Verbreitung, naturschutzfachlichen Bedeutung, zum Lebens-
raum, zur Spezialliteratur etc. angegeben werden (Kap. 5.1.6). Detaillierte Beschreibungen
ausgewahlter neophytischer GefaBpflanzenarten finden sich in ESSL & WALTER (2002).

In der Tabelle werden auch fragliche Neophyten angefihrt. Die Abgrenzung von Arch&o- und
Neophyten wurde wie folgt durchgefiihrt: Nicht indigene Arten, die nachweislich schon deutlich
vor 1492 in Osterreich kultiviert wurden, wurden nur dann bericksichtigt, wenn es sich um
heute unbestandig verwildernde Sippen handelt (z. B. Tritcum monococcum, T. aestivum,
Hordeum distichon, Hordeum vulgare, Pisum sativum, Vicia faba). Bei diesen Sippen sind un-
besténdige Verwilderungen auch vor 1492 denkbar. Dennoch erscheint eine Aufnahme in
die Taxaliste gerechtfertigt, da die unbestandigen Verwilderungen dieser Sippen auf perma-
nenten anthropogenen Diasporennachschub angewiesen sind.

In manchen Fallen ist die Abgrenzung zwischen Ansalbung und Verwilderung problematisch.
Dies gilt besonders fiur einige Arten des Thermenabflusses in Warmbad Villach und fir eini-
ge Arten der Verpflanzungsversuche von F. Netzer in Vorarlberg (POLATSCHEK 1988) (vgl.
Kap. 5.1.4).

Besonders darauf hinzuweisen ist, dass besonders bei alten Angaben seltener Adventivarten
auch mit Fehlbestimmungen zu rechnen ist. Diese liessen sich heute jedoch nur mehr beim
Vorliegen von Herbarmaterial aufwéndig eliminieren.

5.1.2 Tabellenaufbau

Die Taxaliste der neophytischen GeféaBpflanzen Osterreichs ist tabellarisch aufgebaut. Zum
besseren Verstandnis soll die Bedeutung der einzelnen Spalten erlautert werden:

Familie: wissenschaftlicher Familienname

Fragliche Neophyten: In dieser Spalte sind Arten, deren Beurteilung als Neophyten unsi-
cher ist, gekennzeichnet (vgl. Kap. 5.1.1). Das Kiirzel ,,neo.?” betrifft kritische Sippen be-
ziglich der Abgrenzung Archéophyten/Neophyten (vor oder nach 1492 nach Osterreich ge-
langt?), das Kiirzel ,,heim.?” bezeichnet eventuell einheimische Sippen, das Kurzel ,,kult.?”

13 Mag. J. Walter, Botanisches Institut der Universitdt Wien, Abt. fir Systematik und Evolutionsforschung der Héhe-
ren Pflanzen, Rennweg 14, A-1030 Wien, johannes.walter@univie.ac.at; Mag. F. Essl, Umweltdachverband, Alser
Straf3e 21/5, 1080 Wien, franz.essl@umweltdachverband.at; Univ.-Prof. Dr. H. Niklfeld, Botanisches Institut der
Universitat Wien, Abt. flir Areal- und Vegetationskunde, Rennweg 14, A-1030 Wien, harald.niklfeld @ univie.ac.at;
Univ.-Prof. Dr. M. A. Fischer, Botanisches Institut der Universitat Wien, Abt. fir Systematik und Evolutionsfor-
schung der Héheren Pflanzen, Rennweg 14, A-1030 Wien, manfred.a.fischer @ univie.ac.at
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betrifft kritische Sippen bezlglich der Abgrenzung Anpflanzung bzw. Ansalbung14 — Verwil-
derung und das Kurzel ,,krit.!* betrifft taxonomisch kritische (= problematische) Arten.

Deutscher Name: Angabe des deutschen Namens (vgl. Kap. 4.3.1). Bei Spontanhybriden
wird auf die Angabe des deutschen Namens in der Regel verzichtet.

Wissenschaftlicher Name: Angabe des taxonomisch und nomenklatorisch akzeptierten
Namens (vgl. Kap. 4.3.1). In Kap. 5.1.3 in einer Anmerkung diskutierte Taxa sind in der Tabelle
durch ein dem wissenschaftlichen Namen nachgestelltes ,,§“ gekennzeichnet.

Synonyme: Angabe wichtiger Synonyme, um das Auffinden und die ldentifikation von Taxa
zu erleichtern. In wichtigen Féllen werden falsche Schreibweisen und ungultige Namen in
Klammer unter Anflihrungszeichen angegeben (,...“). Eine Synonymieliste (Kap. 5.1.5) soll das
rasche Auffinden bei Anderung des Gattungsnamens oder der Gattungszuordnung erleichtern.

Herkunftsgebiet: Angabe des urspringlichen Verbreitungsgebiets (vor allem nach TUTIN et
al. 1964, 1968-80, 1993; ADLER et al. 1994; ENCKE et al. 1994).

Verbreitung in Osterreich: Angabe des Vorkommens in den Bundeslédndern Osterreichs
(B, W, N, O, St, K, S, T, V). Bei Vorkommen in acht Bundeslandern wurde dies mit ,fehlt in
...", bei Vorkommen in allen Bundesléandern wurde dies mit ,alle BL* wiedergegeben. Bei selte-
nen Arten wurden die genauen Vorkommen in den jeweiligen Bundeslandern in runden Klam-
mern (...) beigestellt. Mit der Angabe von ,,0b in allen BL?“ oder ,,ob auch andere BL?“ wird auf
vermutlich weiter verbreitete Sippen hingewiesen. Fragliche Angaben sind durch ein beige-
stelltes Fragezeichen gekennzeichnet. Unveréffentlichte mindliche und schriftliche Angaben
sind dann mit einem Stern (*) gekennzeichnet, wenn sie einen Neufund fir ein Bundesland
darstellen oder wenn der genaue Fundort angefuhrt wird.

Status: Angabe des Status in den Kategorien ,unbesténdig” und ,etabliert”. Zur Kennzeich-
nung von nur an einem bis wenigen Fundorten etablierten Arten wurde eine weitere Diffe-
renzierung vorgenommen. Bei diesen ,lokal etablierten” Arten wurde in der Spalte ,etabliert”
das Symbol in Klammer gesetzt (x). So lassen sich diese Arten von den groBraumig etablier-
ten Arten unterscheiden.

Lebensraum: Angabe der bevorzugten Lebensraume der Art in Osterreich. Diese wurden der
Literatur entnommen und von den Bearbeitern ergéanzt. Bei seltenen Arten, bei denen keine
Angaben zu den in Osterreich besiedelten Lebensrdumen vorliegen, wurde dieser Sachver-
halt mit dem Ausdruck ,unbekannt” wiedergegeben.

Art der Ausbreitung: Untergliedert in ,Verwilderung®, ,Einschleppung“ und ,unklar®. Die letzt-
genannte Kategorie wurde beim Fehlen von Informationen bezuglich der Importrouten ange-
geben. Ein beigestelltes Fragezeichen (x?) signalisiert eine unsichere Zuordnung. Beim Vor-
liegen mehrerer Importwege wurde der bedeutendere angekreuzt.

Naturschutzfachliche Beurteilung: Naturschutzfachliche Beurteilung der Beeinflussung
von Okosystemen (Biotope und Biozénosen) in Osterreich. Untergliedert in ,bisher ohne Aus-
wirkungen®, ,potenziell invasiv‘ und ,nvasiv®. Als invasiv wurden Neophyten naturnaher Le-
bensrdume und Taxa, die haufig mit indigenen Taxa hybridisieren, eingestuft. Als potenziell
invasiv wurden Taxa eingestuft, die sich derzeit stark ausbreiten und die voraussichtlich in
naher Zukunft eines der genannten Kriterien erfullen werden (vgl. Kap. 2.3.4).

Negative wirtschaftliche Bedeutung (Neg. wirt. Bed.): Taxa mit deutlichen negativen
wirtschaftlichen Auswirkungen (vor allem in der Land- und Forstwirtschaft, gesundheitlich
problematische Arten) wurden hier zugeordnet. Bei weniger bedeutenden Schaden, wird das
Kreuz in Klammer gesetzt. Diese gesonderte Spalte dient zur klaren Trennung zwischen
naturschutzfachlicher und 6konomischer Relevanz.

% Als Ansalbung wird das bewusste Ausbringen von Pflanzen oder Diasporen in die freie Natur ohne land- bzw.
forstwirtschaftliches Motiv verstanden (ADLER et al. 1994; WAGENITZ 2000). Sofern sich diese Arten nicht
selbsttatig reproduzieren, sind sie nicht als Neophyten zu werten.
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Anmerkungen: Kurze Erganzungen bezlglich Taxonomie, Ausbreitung, Vorkommen, Art der
Einbringung u. 4. Ausfihrlichere Anmerkungen werden im Kap. 5.1.3 angefihrt, die betreffen-
den Arten sind durch ein dem wissenschaftlichen Namen nachgestelltes ,,§“ markiert.

Zitate: In dieser Spalte wird die spezielle floristische Literatur zu den jeweiligen Arten ange-
fuhrt, aus der die Fundort- und Verbreitungsangaben stammen. Auch unpublizierte schriftli-
che und mandliche Mitteilungen werden hier angefuhrt.

5.1.3 Anmerkungen zur Taxaliste

Die meisten der folgenden Anmerkungen beziehen sich auf taxonomisch — oftmals bezlglich
der Sippenabgrenzung — kritische Taxa. Weiters werden problematische Statuseinstufungen
und fragliche Fundortangaben diskutiert. In der Tabelle verweist das nach dem wissen-
schaftlichen Namen gesetzte Symbol ,,§“ auf das Vorliegen einer Anmerkung.

Alchemilla cymatophylla: Die Begleitumstédnde der erst kirzlich gefundenen Vorkommen
in Oberdsterreich lassen eine Einschleppung (eingeséate StraBenbdschungen, Grims schriftl.
Mitt.) wahrscheinlich erscheinen. In HEGI (1990) und ADLER et al. (1994) werden die dster-
reichischen Vorkommen noch als autochthon angesehen.

Allium cepa var. ascolonum: Die Schalotte wird neuerdings taxonomisch nur mehr als
Sortengruppe von A. cepa eingestuft und taxonomisch nicht mehr héher bewertet (vgl.
LAMBINON et al. 1992).

Amaranthus blitum subsp. emarginatus: Diese in Mitteleuropa erst seit jingerer Zeit
mehrfach beobachtete und z. T. eingeblrgerte Sippe hat ihre Heimat in den tropischen Ge-
bieten Stdostasiens und Slidamerikas. In Mitteleuropa sind die Pflanzen meist gut von
A. blitum s. str. zu unterscheiden (HUGIN 1987). In den tropischen Gebieten ergeben sich
allerdings gréBere Probleme einer klaren Abtrennung (Wisskirchen unpubl.). Ob diese Art
sogar wie A. blitum s. str. als Archaophyt zu bewerten ist, kann hier noch nicht ausreichend
geklart werden. Altere Funde scheinen jedoch von subsp. emarginatus kaum vorzuliegen. In
Osterreich wurde bisher nur die var. pseudogracilis nachgewiesen (WALTER & DOBES$
2002).

Amaranthus bouchonii: Vorerst wird in der Liste der Artrang dieser Sippe beibehalten. Es
existieren jedoch intermedidre Morphotypen zwischen A. powellii und A. bouchonii, so dass
WISSKIRCHEN & HAEUPLER (1998) die Einstufung als Art ablehnen.

Amaranthus cruentus x retroflexus: Die Angaben dieser Hybride sollten taxonomisch
Uberprift werden.

Amaranthus hypochondriacus: Es handelt sich um eine taxonomisch schwierige, kritische
Kultursippe, deren Abgrenzung als Art gegen A. powelliiund A. cruentus umstritten ist.

Amaranthus quitensis x tuberculatus: Die Angaben dieser Hybride sollten taxonomisch
Uberprift werden.

Amelanchier spicata: JANCHEN (1977) gibt fur Osterreich Amelanchier canadensis (= A. la-
marckii) als verwildernd an. Nach neueren Erkenntnissen (vgl. CLEMENT & FOSTER 1994)
gehdren die Verwilderungen in Europa jedoch meist zu Amelanchier spicata.

Angelica archangelica: Nach neuerer Auffassung (vgl. JACKOWIAK & GRABHERR 1990)
ist die Zuordnung der Osterreichischen Vorkommen zu subsp. archangelica oder subsp. lito-
ralis derzeit nicht sinnvoll méglich (vgl. ROTHMALER 2002).

Asplenium ceterach: Entgegen der friiheren Auffassung werden die Vorkommen des Milz-
farns in Osterreich heute als neophytisch gewertet (FISCHER & NIKLFELD 2001).
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Aster sibiricus: Die Angabe der Art fir Salzburg in JANCHEN (1956—-60) geht auf LEEDER &
REITER (1958) zurlck. Dort wird die Art als kultiviert angefuhrt. Daher wurde diese Angabe
nicht in die Tabelle Gbernommen.

Aster x versicolor. Die Angabe dieser taxonomisch kritischen Sippe fir Salzburg in
JANCHEN (1956-60) geht auf LEEDER & REITER (1958) zurlick. Dort wird die Art als kulti-
viert angefiihrt. Daher wurde diese Angabe nicht in die Tabelle Gbernommen.

Avena brevis: Die Zugehorigkeit zu diesem Taxon ist bei dem einzigen Osterreichischen
Nachweis unsicher.

Avena sterilis: Bisher liegen aus Osterreich meist nur Meldungen fiir subsp. ludoviciana vor.
Allerdings gibt CONERT (1998) die Angabe aus Graz von MELZER (1954) mit subsp. sterilis
an. Es wird somit hier auf eine klare Trennung der Verbreitung beider Unterarten verzichtet.

Avena strigosa: Samtliche unter A. nuda publizierte Angaben aus Osterreich sind hier zu-
zuordnen. Teilweise wurde dieser Artname jedoch im weiten Sinne verwendet (unter Einbe-
ziehung von A. strigosa und A. brevis). Eine A. nuda s. str. kommt auch nach CONERT (1998)
in Osterreich nicht vor.

Barbarea verna. Nach JANCHEN (1963-66) dirften die alten Angaben flr Nieder- und Ober-
Osterreich irrtiimlich sein und wurden daher nur mit Vorbehalt in die Tabelle aufgenommen.

Bassia scoparia: In ADLER et al. (1994) und HARTL et al. (1992) wird nur die Art angegeben.
Obwohl zumindest in Mitteleuropa die Trennung in Wild- (B. scoparia subsp. densiflora) und
Kultursippe (B. scoparia subsp. scopatria, hier vor allem die var. trichophylla) in den meisten
Fallen mdglich ist, so scheint jedoch eine Abgrenzung zwischen beiden im gesamten Areal
(besonders Zentralasien) nicht mehr klar mdglich. Besonders die Wildtypen Asiens sind sehr
variabel. Auf eine dritte Sippe (subsp. indica) wére zu achten.

Bidens frondosa: Der taxonomische Wert der durch die vorwarts gerichteten Borsten von
der Nominatsippe unterschiedenen Varietdt Bidens frondosa var. anomala wére zu Uber-
prufen (vgl. KEIL 1995). Diese bislang kaum beachtete Sippe wurde erst in jlingster Zeit in
Ober- und Niederdsterreich festgestellt (HOHLA et al. 2001; MELZER & BARTA 2001).

Bromus carinatus: Zu Uberprifen waren besonders die &lteren Angaben hinsichtlich even-
tueller Verwechslungen mit B. willdenowii.

Bromus secalinus subsp. decipiens: Der taxonomische Wert dieser von BOMBLE &
SCHOLZ (1999) neuerdings unterschiedenen Sippe wére zu Uberprifen. Die subsp. secalinus
ist heimisch oder zumindest archdophytisch.

Bunias erucago: Nach HAYEK (1908) kdnnte das Vorkommen in der Steiermark als archéo-
phytisch gewertet werden.

Bupleurum fontanesii: Ob es sich bei dem Innsbrucker Fund tatsé&chlich um diese in
DALLA TORRE & SARNTHEIN (1909) angegebene Art handelt, ist fraglich und sollte Uber-
prift werden.

Buxus sempervirens: Auch die eingeburgerten Vorkommen des Buchsbaumes in den Nérd-
lichen Kalkalpen Salzburgs und besonders Oberdsterreichs sind wohl ebenfalls neophytisch
ESSL (2002).

Calystegia silvatica: Das in JANCHEN (1956—60) angegebene Vorkommen ist fraglich.
Mdoglicherweise liegt eine Fehlbestimmung vor. Diese Art wurde in WITTMANN et al. (1987,
1996) fur Salzburg nicht mehr bertcksichtigt.

Capsella rubella: Vermutlich liegen z. T. Fehlbestimmungen vor. Die Fundangaben sollten
daher Uberprift werden.

Carpobrotus acinaciformis: Nach CLEMENT & FOSTER (1994) beziehen sich die meisten
europdischen Angaben dieser Art auf Carpobrotus edulis.
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Centaurea nigra. Die Angaben in JANCHEN (1956-60) der subsp. debeauxii und subsp.
nemoralis (vergleiche GUTERMANN & NIKLFELD 1973) werden hier nicht unterschieden,
da sie uns problematisch erscheinen.

Chenopodium album x berlandieri (subsp. zschackei): Die Angaben dieser Hybride sollten
taxonomisch Uberpruft werden.

Chenopodium probstii. Die Artumgrenzung dieser zum C. album agg. gehdérenden Sippe
ist taxonomisch noch nicht befriedigend gekléart.

Citrus aurantium s. |.: Die von FORSTNER & HUBL (1971) als Citrus aurantium publizier-
ten Funde aus Wien werden heute als zwei Arten (C. sinensis und C. aurantium) gewertet.
In Osterreich werden selten Jungpflanzen beobachtet, die im Freien bei uns nicht Uberwin-
tern kénnen.

Conyza sumatrensis s. l.: Die Angabe von Conyza bonariensis (MELZER 1954) wird von
MELZER (1996a: 86f.) auf Conyza sumatrensis Korrigiert.

Corispermum leptopterum: Die alte Angabe von Corispermum hyssopifolium far Tirol ist
wie die meisten mitteleuropéischen Angaben dieser Art hierher zu stellen. Nach RECHINGER
(1979) scheint C. hyssopifolium in Mitteleuropa noch nicht gefunden worden zu sein.

Cornus alba s. propr. non auct.: Die Art wird oft mit C. sericea verwechselt. Die Fundort-
angaben sind daher nochmals kritisch auf ihre taxonomische Zugehoérigkeit zu Uberprifen.
WISSKIRCHEN & HAEUPLER (1998) fassen beide Sippen unter C. sericea zusammen.

Cornus sanguinea subsp. australis: AuBerdem (und haufiger) wird die Hybride Cornus
sanguinea australis x sanguinea (= C. sanguinea subsp. hungarica) fur Osterreich angege-
ben, deren Vorkommen jedoch als vermutlich einheimisch zu beurteilen ist (SLAVIK 1997).

Cornus sericea: Vgl. Anmerkung bei C. alba.

Cotoneaster lucidus: Die Angabe eines auf Melzer zurickgehenden Fundes von ,Coto-
neaster acutiflorus® bei Baden in Niederdsterreich (KUTZELNIGG 1994) ist nicht zuordenbar.
Es kommen Cotoneaster Ilucidus (= Cotoneaster acutiflorus Lindley) und der ostasiatische
Cotoneaster acutiflorus Turcz. in Frage.

Crocus banaticus: Im Schlosspark Rotenturm (Burgenland) kommen sowohl Crocus banati-
cus Gay als auch Crocus heuffelianus (= C. banaticus Heuffel) verwildert vor (Dietrich
schriftl. Mitt.).

Crocus flavus: Die Angaben dieser Art sollten Uberprift werden. Meist wird eine triploide
Kulturhybride (,Golden Yellow") kultiviert (Dietrich schriftl. Mitt.).

Crocus heuffelianus: Siehe Anmerkung bei Crocus banaticus.

Crocus ligusticus: Die Angabe aus dem Wiener Botanischen Garten (FORSTNER & HUBL
1971) beruht vermutlich auf einer Verwechslung mit einer anderen Crocus-Art (Dietrich
schriftl. Mitt.) und sollte Gberpraft werden.

Cucumis melo: Die Samen der Zuckermelone keimen meist im ersten Jahr nach der Aus-
bringung gelegentlich im Kompost oder auf Deponien. Die Pflanzen erzeugen bei uns meist
keine reifen Samen.

Cucumis sativus: Siehe Anmerkung bei Cucumis melo.

Cucurbita ficifolia, C. foetidissima, C. maxima, C. pepo: Siehe Anmerkung bei Cucumis
melo.

Cyperus glomeratus: Die auf einen Fund Murrs zurickgehende Angabe fir Tirol in
JANCHEN (1956-60) wurde schon von DALLA TORRE & SARNTHEIN (1906) korrigiert.
Vermutlich liegt eine Verwechslung mit dem am gleichen Fundort nachgewiesenen Cyperus
lupulinus subsp. macilentus vor.
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Cyperus longus: Als Gartenpflanze wird in Osterreich meist Cyperus longus subsp. badius
kultiviert, so dass sich einige der Verwilderungen vielleicht nicht auf die Nominatunterart,
sondern auf diese Sippe beziehen (Dietrich schriftl. Mitt., vgl. WISSKIRCHEN & HAEUPLER
1998).

Datura innoxia: MELZER & BARTA (2001) korrigieren die bisherigen Angaben von Oster-
reich des D. ,metel” auf diese Art, allerdings als D. ,inoxia“ Auch fir Italien und vermutlich
andere Lander gilt diese Bestimmungskorrektur weitgehend. D. innoxia wird seit neuerer Zeit
(auch in Osterreich?) vermehrt kultiviert, so dass auf Schuttplatzen und anderen Ruderal-
stellen zuklinftig hdufiger mit dieser Stechapfelart gerechnet werden kann. Hierbei ist aller-
dings auf die Abgrenzung zur &hnlichen und ebenfalls gerne kultivierten D. wrightii zu achten
(Dietrich schriftl. Mitt.).

Delphinium x cultorum: Aus dieser Gattung sind mehrere Sippen in Kultur. In Osterreich
sind dies vor allem ,Elatum-Hybriden“ und ,Bella-donna-Hybriden®, die jedoch nicht klar zu
trennen sind (Dietrich schriftl. Mitt.). Eine genauere Angabe ist daher nicht méglich.

Digitalis purpurea: Die nach heutiger Auffassung ebenfalls neophytischen Vorkommen in
Niederdsterreich und Oberdsterreich wurden friiher als indigen interpretiert.

Echinochloa frumentacea: Diese Sippe ist ein Kulturabkémmling von E. colonum. Sie wurde
oft mit E. esculenta verwechselt (SCHOLZ 1995). Die Angaben sollten daher taxonomisch
Uberprift werden.

Elodea callitrichoides: Die Angabe dieser Art aus dem Tullner Feld sollte nochmals Uber-
prift werden.

Elodea nuttallii: Die Unterscheidung dieser Art von E. canadensis ist nach den in den gén-
gigen Bestimmungswerken angegebenen Differerentialmerkmalen nur mit Vorbehalt méglich
(Kum schriftl. Mitt.). Die fur Ostdsterreich angegebenen Funde sollten daher nochmals Uber-
prift werden.

Eragrostis mexicana: Diese Sippe bildet mit E. neomexicana und E. virescens eine taxo-
nomisch kritische Gruppe. Die Bewertung als eigene Art ist vielleicht zu hoch (RYVES et al.
1996).

Erysimum prerofskianum: Es ist noch nicht endgultig geklart, ob die Angabe von Erysimum
prerofskianum nicht zu Erysimum x allionii zu stellen ist.

Euphorbia segetalis: Fir Osterreich liegen nur sehr alte, uniiberpriifte und zweifelhafte An-
gaben vor.

Fallopia baldschuanica s. |.. Nach WISSKIRCHEN & HAEUPLER (1998) handelt es sich
um eine variable Art, in die die bekannte F. aubertii zu inkludieren ist.

Festuca arundinacea subsp. uechtritziana. Die Bewertung dieser Sippe als Unterart ist
nach MELZER (1992) vermutlich zu hoch.

Forsythia x intermedia: Auf Verwilderungen dieser oft gepflanzten Kulturhybride ist in Oster-
reich bislang wenig geachtet worden.

Fragaria virginiana: Nach RUTTNER (1955) ist unklar, ob es sich bei der Angabe aus Linz
um eine Hybride von Fragaria virginiana handelt.

Galinsoga ciliata x parviflora: Die Angabe dieser Hybride sollte taxonomisch Uberpruft
werden.

Geranium bohemicum: Die Angabe aus Niederosterreich (bei Litschau, JANCHEN 1956-60)
ist irrtimlich.
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Gladiolus communis s. .. Angaben von ,Gladiolus communis® beziehen sich méglicher-
weise auf die gartnerisch kultivierte triploide Hybride Gladiolus x byzantinus (Dietrich schriftl.
Mitt.).

Gypsophila acutifolia: Bei den Angaben aus Qsterreich liegen vermutlich Verwechslungen
mit G. scorzonerifolia vor. Ob G. acutifolia in Osterreich wirklich vorkommt, wére noch zu
Uberprifen.

Hypericum pulchrum: Aufgrund der Angaben von STOHR (1999) erscheint ein autochtho-
nes Vorkommen in Oberdsterreich (KobernauBerwald) méglich.

Iris germanica: Von dieser in Mitteleuropa als Archaophyt geltenden Art (LOHMEYER &
SUKOPP 1992) sind in Osterreich keine mutmaBlich bis ins Mittelalter zurtickreichenden
Verwilderungen bekannt.

Iris sambucina: Ob die Angaben von Iris flavescens als Albinos hierher oder zu Iris varie-
gata gehoren, ist unsicher (Dietrich schriftl. Mitt.).

Kerria japonica: Der Status des Vorkommens in Vorarlberg ist nicht eindeutig, vielleicht war
die Art nur gepflanzt. Das Vorkommen wird von JANCHEN (1956-60) als ,halbverwildert*
eingestuft.

Lilium lancifolium s. |.: Die niederdsterreichische Angabe bezieht sich nach Auskunft von
G. Dietrich auf Lilium lancifolium s. str. (= Lilium tigrinum var. splendens). Bei den Ubrigen
Angaben bleibt offen, ob es sich um diese Art oder um Tigrinum-Hybriden handelt.

Lupinus luteus: Bei DRESCHER & MAGNES (2001) wird fir den Fund in den Donauauen
dstlich von Wien eine Verwilderung nicht definitiv ausgesprochen. So bleibt der Verdacht auf
eine reine Ansalbung durch Ausséaen.

Mahonia aquifolium: Nach ROTHMALER (2002) sind die meisten in Deutschland verwilder-
ten Pflanzen Hybriden mit den ebenfalls nordamerikanischen Arten Mahonia repens und M.
pinnata. In Osterreich durfte die Situation &hnlich sein, Untersuchungen fehlen aber.

Medicago sativa: Unter diesem Namen werden hier — in Ubereinstimmung mit den &lteren
Autoren und auch mit JANCHEN (1956—60) — die kultivierten Luzernen zusammengefasst.

Medicago x varia: Hierher stellen wir die eindeutig als Hybriden zwischen M. sativa und M.
falcata erkennbaren Pflanzen mit deutlich intermediarer Merkmalsauspragung.

Miscanthus sinensis: Nach MELZER (1994a) sind die Angaben aus Karnten zu Miscanthus
sacchariflorus zu stellen.

Muscari botryoides: Die Vorkommen in Vorarlberg und Kéarnten sind vielleicht einheimisch
(MURR 1923; ADLER et al. 1994).

Nepeta cataria: Der Einflihrungszeitpunkt von Nepeta cataria in Osterreich ist umstritten.
Die Art wird in ADLER et al. (1994) als Archdophyt, in NIKLFELD (1999) als fraglicher Neo-
phyt gefihrt. Wir schlieBen uns vorlaufig der Meinung von NIKLFELD (1999) an.

Panicum miliaceum: Innerhalb von P. miliaceum werden die Unterarten teilweise erst seit
einigen Jahren unterschieden (SCHOLZ & MIKOLAS 1991), so dass deren Verbreitungsan-
gaben vermutlich unvollstdndig sind.

Papaver orientale agg.: Es handelt sich um eine taxonomisch problematische Gruppe.
Hierher sind auch die Angaben von P. bracteatum zu stellen.

Parthenocissus inserta. Die zahlreichen Angaben Uber Verwilderungen von Parthenocissus
quinquefolia in Osterreich durften alle zu P. inserta zu stellen sein.

Phalaris arundinacea var. picta: Diese Varietat umfasst Sorten mit weif3 gestreiften Blattern,
die gerne als Zierpflanzen gezogen werden.
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Phoenix dactylifera: In Osterreich nur selten beobachtet, und zwar Jungpflanzen, die im
Freien nicht Gberwintern kénnen.

Phyllostachys cf. nigra: Der Status des Vorkommens in den Donauauen 6stlich von Wien
ist nicht eindeutig, vielleicht handelt es sich nur um eine Ansalbung ohne Verwilderungsten-
denz (DRESCHER & MAGNES 2001).

Picris hieracioides subsp. spinulosa: Die Taxonomie dieser Sippe ist noch unzureichend
geklart.

Pimpinella peregrina: Diese Art ist oft in Begriinungssaatgut (z. B. ,Landschaftsrasen mit
Blumen und Krautern® der Fa. Austrosaat) enthalten. Sie wird daher seit etwa 10 Jahren
vielerorts eingebracht, aber oft ibersehen (FISCHER & NIKLFELD 2001).

Plagiobothrys sp.: Eine genauere Bestimmung steht bislang noch aus (HARTL et al. 1992).

Platanus x hispanica: Die Hybridnatur wird z. B. von LAMBINON et al. (1992) als unsicher
angesehen.

Polygonum arenarium: Die Angaben fiir Osterreich gehen vermutlich nur auf Verwechs-
lungen mit P. patulum oder P. bellardii zurlcKk.

Portulaca oleracea: Die Angaben Uber die Unterarten basieren vor allem auf Herbarrevisio-
nen und eigenen Aufsammlungen (Walter unpubl.), da noch kaum Fundangaben in der Lite-
ratur vorhanden sind. Es handelt sich um einen polyploiden Komplex von (di-), tetra- und
hexaploiden Unterarten. Der Status der Unterarten in Osterreich ist aufgrund der erst vor
kurzem erfolgten taxonomischen Anderungen teilweise ungeklart.

Raphanus sativus: Bei einigen Angaben aus Osterreich liegen auch Zuordnungen zu einer
der Unterarten von Raphanus sativus vor. Auf die Angabe dieser Unterarten wird verzichtet.

Rhododendron luteum: Nach ADLER et al. (1994) ist auch das Vorkommen in Karnten kaum
ursprunglich.

Ribes aureum s. 1.: Die meisten Angaben von Ribes aureum s. |. beziehen sich vermutlich
auf R. odoratum (vgl. HEUJNY & KRISA 1992).

Salvinia natans: Als Aquarienpflanze wird meist Salvinia x molesta unter dem Namen
S. natans gehandelt. Die 6sterreichischen Angaben von S. natans sollten daher taxonomisch
Uberprift werden (Dietrich schriftl. Mitt.).

Saxifraga x geum: Die taxonomische Zuordnung mehrerer fir Osterreich angegebener
Vorkommen ist unklar. Ein Teil der Funde kénnte sich auf S. hirsuta oder S. umbrosa bezie-
hen.

Saxifraga hirsuta: Vgl. Anmerkung bei Saxifraga x geum.

Saxifraga umbrosa: Diese Sippe war in Osterreich bis vor kurzem nicht zweifelsfrei bekannt
(vgl. ADLER et al. 1994). Mehrere Vorkommen in Oberdsterreich sind jedoch vermutlich zu
S. umbrosa zu stellen (WEINMEISTER 1949; Essl unpubl.). Allerdings ist noch zu prifen, ob
nicht ein Teil der Angaben zu der haufig unter diesem Namen gartnerisch kultivierten Saxifra-
ga x urbicum (S. spathularis x umbrosa) zu stellen ist (vgl. HEGI 1995; KOHLLEIN 1995).

Sedum thartii: Ob und in welchen Teilen Osterreichs die Art heimisch ist, bedarf weiterge-
hender Untersuchungen.

Shinnersia rivularis: Der urspriinglich von LEUTE (2000) als Cotula sp. publizierte Fund
wurde von MELZER & BARTA (2001) auf Shinnersia sp. revidiert. Als einzige Art der Gattung
wird in Mitteleuropa Shinnersia rivularis kultiviert, zu der nach Bestimmung von G. Dietrich
(schriftl. Mitt.) auch die Pflanzen des Warmbaches in Warmbad Villach zu stellen sind.
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Silene csereii: In JANCHEN (1956—-60, 1977) wird der Fundort Breitenlee irrtimlich dem
Bundesland Niederdsterreich zugeordnet.

Sisymbrium pallescens: Der taxonomische Wert dieser mit S. austriacum nahe verwandten
Sippe ist noch nicht befriedigend geklart. Zudem sind die Vorkommen mdéglicherweise auch
als einheimisch zu betrachten. Sie wurde von POLATSCHEK (1999) fur Tirol und Osterreich
erstmals 1970 nachgewiesen.

Solanum x burbankii: Die taxonomische Zuordnung dieser alten Angabe ist unsicher.

Solanum physalifolium: Die Angabe dieser Art von MELZER (1976) flr die Steiermark ist
irrig und zu Solanum sarachoides zu stellen (MELZER & BARTA 1997).

Solidago canadensis: Zur Frage der Klassifizierung der européischen Solidago canadensis-
Populationen vergleiche WISSKIRCHEN & HAEUPLER (1998).

Spiraea alba: Diese Art wird von LOHMEYER & SUKOPP (1992) auch flr die Bundeslander
Niederdsterreich, Oberdsterreich und Steiermark angegeben. Diese Angaben durften irrtim-
lich sein.

Symphytum asperum: Die Angabe von MELZER (1984a) aus Bad Aussee wurde von
Teppner nach Revision der Herbarbelege auf S. x uplandicum korrigiert (Melzer schriftl. Mitt.).

Thymus x citriodorus: Die Angabe dieser taxonomisch unklaren Sippe ist uberprufungsbe-
darftig.

Tropaeolum majus: Unter diesem Namen durfte ein Hybridkomplex aus Tropaeolum pelto-
phorum, T. majus und T. minus Kkultiviert werden (Dietrich schriftl. Mitt).

Vallisneria spiralis s. .. Nach schriftl. Mitt. von G. Dietrich gehdéren die Pflanzen des
Warmbaches in Warmbad Villach zu Vallisneria americana (vgl. LOWDEN 1982). Die ge-
naue Zuordnung der Wiener Population ist noch nicht untersucht worden.

Xanthium albinum subsp. riparium: Diese Sippe stammt aus Nordamerika und ist keine in
Europa entstandene Sippe (WISSKIRCHEN & HAEUPLER 1998).

Xanthium italicum: Die taxonomische Bewertung dieser Sippe, besonders die Abgrenzung
zu X. saccharatum, ist noch nicht befriedigend geklért.

Xanthium orientale: Diese Art stammt aus Nordamerika und ist keine in Europa entstande-
ne Sippe (WISSKIRCHEN & HAEUPLER 1998).

Yucca filamentosa: Die Angabe von Y. smalliana fur Wien (FORSTNER & HUBL 1971) ist ein
Synonym zu Y. filamentosa L. non auct. Eine taxonomische Uberprufung der Y. filamentosa-
Angaben ware notwendig.

5.1.4 Nicht beriicksichtigte Taxa

In der Liste der GeféBpflanzen des Burgenlandes (TRAXLER 1989a) werden ,,Adventiv-, Nutz-
[und] verwilderte Zierpflanzen“ gemeinsam dargestellt. Da bei Nutz- und Zierpflanzen keine
Differenzierung zwischen kultivierten und verwilderten Vorkommen gemacht wird, werden
Angaben von Arten, die fur das Burgenland ausschlieBlich in dieser Quelle gefiihrt werden,
nicht fur die Taxaliste bertcksichtigt. Dies betrifft u. a. folgende Arten: Acer dasycarpum,
Betula alleghaniensis, Capsicum annuum, Cichorium endivia, Cryptomeria japonica, Hibis-
cus syriacus, Lagenaria siceraria, Lens culinaris, Liriodendrum tulipifera, Maclura pomifera,
Morus rubra, Origanum majorana, Nicotiana glauca, Nicotiana tabacum, Ornithopus sativus,
Paeonia officinalis, Perilla frutescens, Pimpinella anisum, Rheum palmatum, Rhus glabra,
Rosmarinus officinalis, Salix cordata, Salix humboldiana, Sedum dasyphyllum, Sorghum suda-
nense, Tamarix odessana, Tamarix pentandra, Tilia tomentosa.

(2002) Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria



Neobiota in Osterreich — Pflanzen und Pilze 55

Nicht in die Taxaliste aufgenommen wurden ferner einige Arten des Warmbaches in Warm-
bad Villach, bei denen nicht mehr sicher entschieden werden kann, inwieweit ihr Vorkommen
bloR auf Ansalbungen zurickgeht. Diese Arten wurden dann in die Liste aufgenommen,
wenn die Angaben auch eine selbsttatige Vermehrung vermuten lassen. Eindeutig ange-
salbte Arten ohne Ausbreitungstendenz wurden nicht aufgenommen. Dies betrifft Cabomba
caroliniana, Echinodorus cordifolius, Houttuynia cordata, Lagarosiphon muscoides, Lemna
aequinoctialis, Nymphaea sp., Pistia stratiotes, Sagittaria ,canadensis®, Sagittaria subulata
und Saururus cernuus, die von LEUTE in HARTL et al. (1992) angefuhrt werden.

Nicht aufgenommen wurden auch die von F. Netzer in den Klostertaler Alpen angesalbten, in
Osterreich nicht-heimischen Arten. Einige dieser Arten (Helleborus foetidus, Ruscus acu-
leatus) haben sich zwar Uber mehrere Jahrzehnte am Ort der Auspflanzung gehalten
(POLATSCHEK 1988), ob bei diesen langlebigen Arten auch eine selbsttatige Vermehrung
stattgefunden hat, musste aber noch untersucht werden.

Weiters nicht in die Taxaliste aufgenommen wurden Arten, fir die allgemeine Angaben wie
»neigt zur Verwilderung®, ,verwildert gelegentlich o. &. vorliegen, die sich aber auf keine kon-
kreten Nachweise zurtickfihren lassen. Diese Angaben stammen Uberwiegend aus JANCHEN
(1956-60). Ebenso wurde mit denjenigen Arten verfahren, die in der Liste der GefaBpflan-
zen Mitteleuropas (GUTERMANN & NIKLFELD 1973) fur Osterreich als unbestandig ange-
geben werden, fir die aber keine konkreten Fundortnachweise erbracht werden konnten.

Ferner werden in der folgenden Liste auch jene als einheimisch oder archéophytisch be-
werteten Taxa angeflhrt, die von manchen Autoren (z. B. LOHMEYER & SUKOPP 1992) als
Neophyten eingestuft werden. Auch irrtimlich fir Osterreich angegebene Neophyten werden
hier angefihrt.

Allium atroviolaceum: Der Status des erst 1999 entdeckten Vorkommens bei Mattersburg
ist zweifelhaft, vermutlich ist Allium atroviolaceum in Osterreich ein Archaophyt oder urein-
heimisch (ONDRASEK et al. in FISCHER & NIKLFELD 2001).

Amaranthus graecizans: Diese im Mittelmeergebiet verbreitete Art wird — im Gegensatz zu
ADLER et al. (1994) — aufgrund von Herbarauswertungen als in Ostdsterreich archdophy-
tisch angesehen.

Aquilegia vulgaris: In Garten werden zahlreiche Akelei-Sorten aus drei Sortengruppen kul-
tiviert. An der Entstehung dieser Sortenvielfalt waren neben Aquilegia vulgaris amerikani-
sche Arten (A. californica, A. chrysantha, A. coerulea, A. formosa, S. scinneri) und die hei-
mische A. atrata beteiligt (Dietrich mindl. Mitt.). Pflanzen aus diesen Sortengruppen verwil-
dern regelméaBig im Nahbereich von Géarten (z. B. in B, W, N, O, St). Da aber die genauere
Sortenzugehdrigkeit dieser Verwilderungen bislang noch nicht untersucht wurde, unterblieb
die Aufnahme in die Taxaliste.

Aster parviflorus: Dieser Name ist ein Synonym zu A. tradescantii (sensu orig., non auct.).
Die in DALLA TORRE & SARNTHEIN (1912) angefiihrten Angaben sind fraglich. Vermutlich
handelt es sich um A. fradescantii s. auct. und somit um A. lanceolatus.

Asyneuma canescens: Diese Art wird von GUTERMANN & NIKLFELD (1973) fur Oster-
reich als unbestandig angegeben, konkrete Nachweise fehlen aber.

Avena nuda: Unter diesem Namen veroffentlichte Funde aus Osterreich beziehen sich auf
Avena strigosa (vgl. Anmerkung dort, Kap. 5.1.3).

Avena sativa var. contracta: Diese Varietat wird von MURR (1923) angefuhrt. Der taxono-
mische Wert dieser Sippe ist zweifelhaft, sie wurde bei der Art inkludiert.

Brimeura amethystina: Diese Art wird von SPETA in ADLER et al. (1994) firr Osterreich als
verwildert angegeben, konkrete Nachweise fehlen aber.
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Bryonia alba. Die von LOHMEYER & SUKOPP (1992) flr Mitteleuropa als Neophyt einge-
stufte Art ist in Osterreich heimisch (ADLER et al. 1994).

Calepina irregularis: Die Art wird in der Flora Europaea (TUTIN et al. 1964) fir Osterreich
angegeben. Diese Angabe ist aber irrtimlich.

Callitriche hermaphroditica: Die Angaben von JANCHEN (1956—60) sind alle unbestéatigt
und wenig wahrscheinlich.

Camelina sativa var. zingeri: Die Angaben aus Osterreich (ADLER et al. 1994;
POLATSCHEK 1999) beziehen sich vermutlich auf Camelina sativa var. sativa.

Cannabis sativa: Die Trennung in die neophytische subsp. sativa und die arch&ophytische
subsp. spontanea kann zufolge der Bearbeitung von G. Jakubowsky zur kritischen ,Flora von
Osterreich“ nicht aufrechterhalten werden. Daher wird die Art nicht in die Tabelle aufge-
nommen.

Cardaria draba. Die von LOHMEYER & SUKOPP (1992) fur Mitteleuropa und von
WISSKIRCHEN & HAEUPLER (1998) fur Deutschland als Neophyt eingestufte Art gilt im
pannonischen Teil Osterreichs als heimisch (ADLER et al. 1994).

Carduus nutans subsp. macrolepis: Diese submediterran verbreitete Sippe verwildert in
Osterreich gelegentlich (ADLER et al. 1994). Es sind aber bislang keine konkreten Fundort-
angaben bekannt geworden.

Carduus pycnocephalus: Diese Art wird von GUTERMANN & NIKLFELD (1973) fiir Oster-
reich als unbestandig angegeben, konkrete Nachweise fehlen aber.

Cerastium biebersteinii. Die von JANCHEN (1956—-60) ohne Nennung konkreter Fundorte
angefluhrten Verwilderungen beziehen sich mit groBer Wahrscheinlichkeit auf C. tomentosum
(vgl. KHALAF & STACE 2000).

Chamaesyce engelmanii (= Euphorbia engelmanii). Bei einem ehemaligen Vorkommen in
Wien ist nicht bekannt, ob es sich um eine kultivierte oder eine verwilderte Population han-
delt (HUGIN 1999).

Chamaesyce indica (= Euphorbia indica). Die Angaben dieser Art fur Karnten in
JANCHEN (1956-60) sind irrtimlich und zu Chamaesyce nutans zu stellen (MELZER 1994a).

Crepis foetida: Die einzige Angabe dieser Art aus Osterreich (JANCHEN 1956-60) ist als
hinsichtlich der Bestimmung unsicher publiziert.

Cuscuta cesatiana: Die Art wird von FORSTNER & HUBL (1971) fiir Wien angegeben,
allerdings weisen die Autoren auf eine mégliche Verwechslung mit C. campestris hin.

Cyperus alterniflorus: Diese Art (JANCHEN 1963-66, 1977) kam ehemals am Stadtteich
Eggenburg — vermutlich ausschlieB3lich angesalbt — vor.

Dianthus caryophyllus: Diese Art wird von JANCHEN (1956-60, 1977) fiir Osterreich als
verwildert angegeben, konkrete Nachweise fehlen aber.

Dianthus chinensis: Diese Art wird von JANCHEN (1956-60, 1977) fur Osterreich als ver-
wildert angegeben, konkrete Nachweise fehlen aber.

Diplotaxis tenuifolia: Die von LOHMEYER & SUKOPP (1992) fur Mitteleuropa und von
WISSKIRCHEN & HAEUPLER (1998) fur Deutschland als Neophyt eingestufte Art ist im
pannonischen Ostosterreich vermutlich ein Archdophyt (ADLER et al. 1994).

Eragrostis minor. Die von LOHMEYER & SUKOPP (1992) fur Mitteleuropa und von
WISSKIRCHEN & HAEUPLER (1998) fir Deutschland als Neophyt eingestufte Art ist in
Osterreich archaophytisch oder heimisch (ADLER et al. 1994).

Erucastrum nasturtiifolium: Diese Art ist in Westosterreich (Vorarlberg) vermutlich hei-
misch, tritt im restlichen Osterreich aber neophytisch auf.
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Evonymus radicans: Die Angaben fiir Vorarlberg von MURR (1923) als ,halbverwildert“ an
Garten- und Friedhofsmauern wurden als vermutlich angesalbt nicht bertcksichtigt.

Hedera helix subsp. hibernica: Diese Unterart des Efeus wird gerne kultiviert und wird in
Deutschland und Ungarn Ofters verwildert gefunden (ROTHMALER 2002; UDVARY &
BENYEI-HIMMER 1999). Far Osterreich sind noch keine Verwilderungen bekannt geworden,
zukinftig sollte verstarkt auf diese Sippe geachtet werden.

Hypericum elodes: Diese Art wird von GUTERMANN & NIKLFELD (1973) furr Osterreich als
unbestandig angegeben, konkrete Nachweise fehlen aber.

Leymus arenarius: Bislang liegt fir Osterreich nur eine Angabe aus einem straBenbeglei-
tenden Grinstreifen in Linz-Urfahr vor (ZOBODAT 2001). Da die Art auch regelméaBig in
Samenmischungen enthalten ist, ist unklar, ob es sich bei dieser Angabe wirklich um eine
Verwilderung handelt.

Linaria supina: Die Angabe von STRAUCH (1992) aus Oberdsterreich ist nach HOHLA et al.
(1998) zu Linaria caesia zu stellen

Lupinus perennis: JANCHEN (1956-60) fiihrt die Art ohne Nennung konkreter Fundorte als
verwildert an. Eindeutige Nachweise von Verwilderungen aus Osterreich fehlen aber.

Malus sieversii var. niedzwetzkyana: Die Angabe von LEEDER & REITER (1958) fur die
Niederalm bei Grédig (Salzburg) bezieht sich vermutlich auf kultivierte Pflanzen (Pilsl schriftl.
Mitt.).

Microrrhinum minus: Die von LOHMEYER & SUKOPP (1992) fur Mitteleuropa als Neophyt
eingestufte Art wird in Osterreich als heimisch angegeben (ADLER et al. 1994).

Murbeckiella pinnatifida: Der Angabe von JANCHEN (1963-66) fur das Bundesland Salz-
burg liegt vermutlich eine Fehlbestimmung zugrunde. Sie wird hier daher in Ubereinstimmung
mit WITTMANN et al. (1987, 1996) nicht bertcksichtigt.

Oenothera biennis x oakesiana. Diese von JANCHEN (1956-60) und FORSTNER &
HUBL (1971) fir Wien angegebene Sippe lasst sich nach heutiger Taxonomie nicht mehr
zweifelsfrei zuordnen und wird daher nicht beriicksichtigt.

Oenothera muricata: Die Angaben von Oenothera muricata s. . aus Steiermark und Karn-
ten (z. B. JANCHEN 1956—60; MELZER 1954, 1980a; HARTL et al. 1992) sind nicht eindeu-
tig zuordenbar, vermutlich aber zu Oenothera oakesiana zu stellen.

Opuntia vulgaris: Diese Art wurde sudlich von Innsbruck angesalbt und schien nach
JANCHEN (1956-60) lokal zu verwildern. Diese Vermutung hat sich nicht bestatigt.

Origanum majorana: Diese Art wird von JANCHEN (1956-60) unter dem Synonym Majora-
na hortensis fur Osterreich als unbestandig angegeben. Die Angabe von TRAXLER (1989a)
fur das Burgenland ist nicht mit Sicherheit auf ein verwildertes Vorkommen zurlckzufihren.

Orobanche crenata: Diese Art wird von GUTERMANN & NIKLFELD (1973) fur Osterreich
als unbesténdig angegeben, konkrete Nachweise fehlen aber.

Oxalis deppei: Diese Art wird von JANCHEN (1956—60) fiir Osterreich als unbestéandig an-
gegeben, konkrete Nachweise fehlen aber.

Oxalis valdiviensis: Diese Art wird von JANCHEN (1956-60) fiir Osterreich als unbesténdig
angegeben, konkrete Nachweise fehlen aber.

Papaver rhoeas var. strigosum: Diese z. T. sogar als eigene Art (Papaver strigosum) be-
wertete Sippe wird neuerdings meist nur mehr als eine Form von Papaver rhoeas bewertet
(vgl. WISSKIRCHEN & HAEUPLER 1998).

Persicaria affinis: Diese Art wird von ADLER et al. (1994) fir Osterreich als unbestéandig
angegeben, konkrete Nachweise fehlen aber.
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Persicaria lapathifolia subsp. leptoclada: Diese Sippe ist in Mitteleuropa langst — wie
auch andere spezifische Lein-Beikrauter — ausgestorben. Sie wurde bisher flir Osterreich
(noch) nicht nachgewiesen (Walter unpubl.). Die Angaben gehen vermutlich auf Verwechs-
lungen mit Persicaria lapathifolia subsp. pallida zuriick. Bei einem Nachweis in unserem Ge-
biet wére ihr Status zu hinterfragen (ob archéophytisch?).

Phedimus sediformis: Diese Art wird von GUTERMANN & NIKLFELD (1973) unter dem
Synonym Sedum sediforme fur Osterreich als unbestandig angegeben, konkrete Nachweise
fehlen aber.

Plantago afra: Diese Art wird von GUTERMANN & NIKLFELD (1973) firr Osterreich als un-
bestédndig angegeben, konkrete Nachweise fehlen aber.

Potentilla norvegica: Das Vorkommen dieser Art im Waldviertel ist vermutlich nicht neo-
phytisch.

Puschkinia scilloides: Von dieser in ADLER et al. (1994) firr Osterreich als Zierpflanze an-
gefuhrten Art sind keine Verwilderungen bekannt.

Rubia peregrina: Diese Art wird von GUTERMANN & NIKLFELD (1973) fiir Osterreich als
unbestandig angegeben, konkrete Nachweise fehlen aber.

Salix atrocinerea: Von dieser fiir Osterreich als voribergehend eingeschleppt angegebe-
nen Art (GUTERMANN & NIKLFELD 1973) ist in Osterreich nur ein eindeutig gepflanztes
Vorkommen bekannt (HORANDL 1992).

Salix x calodendron: Dieses Taxon wird von GUTERMANN & NIKLFELD (1973) fiir Oster-
reich als unbestandig verwildernd angegeben. Bislang sind aber nur gepflanzte Vorkommen
bekannt geworden (HORANDL 1992).

Salix rigida: Diese Art wird von GUTERMANN & NIKLFELD (1973) fiir Osterreich als unbe-
stéandig verwildernd angegeben. Bislang sind aber nur gepflanzte Vorkommen bekannt ge-
worden (HORANDL 1992).

Salix x stipularis: Dieses Taxon wird von GUTERMANN & NIKLFELD (1973) fur Osterreich
als unbestandig verwildernd angegeben. Bislang sind aber nur gepflanzte Vorkommen be-
kannt geworden (HORANDL 1992).

Sanguisorba minor subsp. verrucosa: Der von MELZER (1954) fur Graz publizierte und
von JANCHEN (1956—60) und GUTERMANN & NIKLFELD (1973) Gbernommene Fund ist
auf die heimische Sanguisorba minor subsp. polygama zu korrigieren (Melzer schriftl. Mitt.).

Sedum lineare: Die auf HAMBURGER (1948) zurlickgehende und von JANCHEN (1956—-60)
ubernommene Angabe ist nach Melzer (mUndl. Mitt.) irrig und bezieht sich auf Phedimus
sarmentosum (= Sedum sarmentosum).

Silene flavescens: Der Status dieser erst 1999 fur Osterreich nachgewiesenen Art (Baden
bei Wien, R. FISCHER 2001) ist zweifelhaft. Da ein neophytisches Vorkommen nicht sehr
wahrscheinlich ist, wurde Silene flavescens nicht in die Tabelle aufgenommen (R. FISCHER
2001).

Silene flos-jovis: Diese Art wird von JANCHEN (1956-60) unter dem Synonym Lychnis
flos-jovis fur Osterreich als unbestandig angegeben, konkrete Nachweise fehlen aber.

Silene italica: Das Vorkommen dieser Art in Osterreich ist sehr fraglich. Die in den Herbarien
W und WU aufliegenden, aus Osterreich stammenden Belege erwiesen sich als Fehlbe-
stimmungen von Silene nemoralis (Greimler schriftl. Mitt.).

Silene otites subsp. hungarica: Diese sudosteuropédische Sippe kann in Ostdsterreich
nicht als Neophyt gelten (Greimler unpubl.).
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Symphoricarpus opulifolius: Die Angabe einer Sippe dieses Namens von MARGL (1987)
fur die Donauauen &stlich von Wien ist vermutlich zu Physocarpus opulifolius oder zu Sym-
phoricarpus orbicularis zu stellen.

Tamarix gallica: Die Art wird in GUTERMANN & NIKLFELD (1973) fiir Osterreich als ver-
wildert angegeben. Allerdings liegen keine konkreten Fundortangaben vor.

Trifolium pannonicum: Diese Art wird von GUTERMANN & NIKLFELD (1973) fur Oster-
reich als unbestandig angegeben, konkrete Nachweise fehlen aber.

Vinca minor. Die von LOHMEYER & SUKOPP (1992) fir Mitteleuropa als Neophyt einge-
stufte Art ist im pannonischen Teil Osterreichs heimisch oder archdophytisch (ADLER et al.
1994). Nach WISSKIRCHEN & HAEUPLER (1998) ist Vinca minor auch in Deutschland ein
Arch&ophyt.

Xanthium sturmiana: Von STRAUCH (1992) wird eine Sippe dieses Namens fir das Untere
Trauntal in Oberdsterreich angegeben. Diese Angabe bezieht sich vermutlich auf X. strumaria.

5.1.5 Synonymieliste

Die Falle, in denen sich der Gattungsname bzw. die Gattungszuordnung in jingerer Vergan-
genheit geédndert haben, werden in der untenstehenden Synonymieliste angefiihrt. Insbe-
sondere wurden Anderungen gegeniber der Exkursionsflora von Osterreich bericksichtigt.
Dies soll dem Benutzer das rasche Auffinden der Taxa erleichtern. Nicht in der Liste bertck-
sichtigt wurden &ltere, heute wenig gebrauchliche Synonyme.

Tab. 6: Liste wichtiger Gattungssynonyme der neophytischen GefaBpflanzen Osterreichs.

Agropyron --> siehe Elymus

Althaea --> siehe auch Alcea

Anchusa --> siehe auch Cynoglottis
Anthemis --> siehe auch Chamaemelum
Asclepias --> siehe auch Gomphocarpus
Balsamita --> siehe Tanacetum
Bellardia --> siehe Bartsia

Cardamine --> siehe Dentaria

Centaurea --> siehe auch Mantisalca
Ceterach --> siehe Asplenium
Chaenarrhinum --> siehe Microrrhinum
Cheiranthus --> siche Erysimum
Chionodoxa --> siehe Scilla
Chrysanthemum --> siehe auch Coleostephus
Chrysanthemum --> siehe auch Glebionis
Chrysanthemum --> siehe auch Tanacetum
Corydalis --> siehe Pseudofumaria
Dendranthema --> siehe Chrysanthemum
Desmazeria --> siehe Catapodium
Elodea --> siehe auch Egeria
Eupatorium --> siehe auch Ageratina
Euphorbia --> siehe auch Chamaesyce
Godetia --> siehe Clarkia

Haynaldia --> siehe Dasypyrum

Helxine --> siehe Soleirolia

Hyacinthus --> siehe auch Muscari

Inula --> siehe Dittrichia

Lactuca --> siehe auch Mulgedium
Lamiastrum --> siehe Galeobdolon
Leucanthemum --> siehe Mauranthemum
Lophochloa --> siehe Rostraria

Lychnis --> siehe Silene

Lycopersicon --> siehe Solanum
Mesembryanthemum --> sieche Carpobrotus
Mirabilis --> siehe auch Oxybaphus
Nardurus --> siehe Micropyrum
Oryzopsis --> siehe auch Piptatherum
Pharbitis --> siehe Ipomoea

Picris --> siehe auch Helminthotheca
Polygonum --> siehe auch Persicaria
Reynoutria --> siehe Fallopia

Scilla --> siehe auch Hyacinthoides

Scilla --> siehe auch Orthocallis

Sedum --> siehe auch Hylotelephium
Sedum --> siehe auch Phedimus

Senecio --> siehe auch Sinacalia

Silene --> siehe auch Eudianthe

Solidago --> siehe auch Euthamia
Tanacetum --> siehe auch Chrysanthemum
Tanacetum --> siehe auch Leucanthemella
Zacintha --> siehe Crepis
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